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Der SMS ist als Modell 26 auch mit stereotauglichen Modulationseigenschaften
lieferbar. Gegenilbber dem Modell 22 gelten folgende Datendnderungen bzw. -—er-

génzungen:

Frequenzbereich 0,1...520 MH=

Klirrfaktor bei Stereo-Modulation

(10,7; 87...108 MHz) und 40 kHz Hub <0,4 %; typ. 0,2 %

Stereo—ﬁbersprechdémpfung
(10,7; 87...108 MHz) 50 Hz; 1 kHz:; 10 kHz typ. 40; 45; 45 4B

Stérabstand
(RMS, Fremdspannungsfilter 31,5...16 kHz)

bezogen -auf 40 kHz Hub typ. 65 4B

1302.8453 - 7
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EIGENSCHAFTEN

Die guarzgenaue und -stabile Frequenz wird mit einer Auf- (?
l6sung von 100 Hz am Display angezeigt. Fur hdhere Genauig-
keitsanforderungen ist die Option ,Referenzoszillator SMS-
B1" (Aiterung <1 . 10-8/Jahr) lieferbar. Ein Eingang an der
GeréteriGckseite (Bild rechts unten) erlaubt das Einspeisen
einer Referenzfrequenz. Uber die Tasten Af lassen sich sehr
einfach Kanalspriinge beliebiger Schrittweite durchfihren
(siehe auch Seite 6). Das Ausgangssignal zeichnet sich durch
einen geringen Stdrhub von lediglich 3 Hz (CCITT) oder 15Hz
(30 Hz bis 20 kHz) aus. Der Rauschabstand bei einem Hertz
MeBbandbreite im Abstand von 20 kHz neben dem Trager be-
trégt typisch 120 dB, im Abstand von 1 MHz typisch 145 dB.

Ubersicht

Moduiation Der SMS hat universeile Modulationseigenschaf-
ten: AM bis m = 95% und FM bis 125 kHz Hub sind mit inter-
nem Modulationsgenerator (400 oder 1000 Hz} wie auch durch
externes Signal mdglich. Modulationsfrequenz sowie Modula-
tionsgrad cder Hub lassen sich Uber ein Tastenfeld eingeben
und werden mit 0,05/0,5% bzw. 50 Hz/500 Hz/1 kHz Auildsung
dreisteliig angezeigt.

Der maximale FM-Hub von 125 kHz ist Uber den gesamten Fre- (’_‘““\._
quenzbereich einstellbar. Die hohe Aufldsung des Hubs von -

50 Hz ist fir Messungen an Sprechfunkgeréten vorteilhaft. Der

SMS erlaubt neben AM und FM noch weitere Modulations-

arten:

& gleichzeitig AM und FM,

8 Phasenmodulation (PM),

® Frequenzumtastung fir Datenfunk (FSK],
& externe Pegeiregelung (ALLC).

Stabiles Ausgangssignal hoher Genauigkeit

Frequenz Der breite Frequenzbereich von 400 kHz {100 kHz
bei Modell 24) bis 520 MHz erfafit alle Rundfunkbereiche von
Mitteiwelle Gber Kurzwelle bis UKW wie auch die Frequenzen

der wesentlichen Sprechfunkbénder und der Funkdienste bis Modulationseinstefiungen bleiben in Tastensisllung
in das UHF-Gebiet. Bereichserweiterung bis 1040 MHz ist mit gespeichert und kénnen mit einem Tastendruck wieder aufge-
der Option ,Frequenzerweiierung SMS-B2" (Seite 3) mdgiich. rufen werden.

Einsatz des Signalgenerators SMS zusammen mit dem Vector Analyzer 2PV und dem Process Controller PPC In einem rechnergesteuarten Mefplatz zur
s-Parametermessung -




e,

Servicefreundiicher Aufbau das Signalgenerators SMS: afle Baugrup-
pen sind steckbar und leicht zugénglich

Der Ausgangspegel ist einstellbar von +13 bis - 137 dBm mit
einer Aufldsung von 0,1 dB bei sinem typischen Fehler von
0.8 dB. Eingegaben wird Uber Tastenfelder in pV, mV, dB(uV}
und dBm. Burch die minimale Ausgangsspannung ven 0,03 v
eignet sich der SMS auch flr Messungen an zukinftigen Emp-
fangern mit extremer Empfindlichkeit. Die Méglichkeit, den Pe-
gel im Bereich von 10 dB in 0,1-dB-Schritten unterbrechungs-
los zu varileren, erweist sich bei Squelchmessungen als uner-
|aBlich. Sehr bequem ist das Kalibrieren von MeBgerdten, da
der Ausgangspegel (ber die Taste abschaltbar ist, Die
HF-Strahiung des SMS ist so gering, daB selbst Empfanger mit
efner Empfindtichkeit von 0,2 uV (z.B. paging receiver) im Ab-
stand von 10 cm zur Frontplatte nicht ansprechen.

ANWENDUNG, OPTIONEN

Preiswert und vielseitig einsetzbar

Der Signalgenerator SMS ist kostengiinstig einsetzbar fir HF-
Messungen in Produktion und Service an Rundfunkempfin-
gern sowie kommerziellen Empfangern fur Flug- und Sprech-
funk, Telemetrie und Navigation. Das kompakt aufgebaute Ge-
rat ist leicht tragbar und fir mobilen Einsatz gut geeignet. Die
IEC-Bus-Programmierbarkeit des SMS (Seite 7) mit einer Ein-
stellzeit von nur 40 ms erlaubt den sinnvolien Einsatz in auto-
matischen Testsystemen. Steckbare Baugruppen sowie die
eingebaute Signaturanalyse erlgichtern und beschleunigen
den Service (siehe Bild links).

Optionen

Mit einigen Optionen &8t sich der SMS flexibel und kosten-
glinstig an unterschiedliche oder spezielle Anforderungen an-
passen. Die nachsiehend genannten Optionen kdnnen auf
Wunsch bei Lieferung bereits im SMS enthalien sein oder
auch spéter eingebaut werden.

Referenzoszillator SMS-81, temperaturgeregelt Er verbes-
sert die Frequanzkonstanz des MeBisenders. Die temperatur-
bedingte Drift von < £1-.10-8/°C betragt dann nur noch
< +1.10-7 ber den gesamten Arbeitstemperaturbereich, die
Alterung des Quarzes ist kleiner als 5 - 10-8/Monat.

1,04-GHz-Frequenzerweiterung 5M3-BZ Diese Opiion denni
den SMS-Frequenzbereich auf den doppeiien Umfang (bis
1,04 GHz) aus, wobei der volle Einstelibereich des Ausgangs-
pegels erhalten bieibt. Der Abstand der Oberwellen und Sub-
harmonischen (1/¢f, 3/2f. ..} betragt fypisch 20 dB. Flr die An-
wendung bis 1000 MHz ist bei gleichen Eigenschaften die
Option SMS-B2 mit anderer Bestellnummer lieferbar, siehe
Datanteil auf Seite 8.

Ausgang der internen Referenzfrequenz
10 MHz (TTL-Pegel) oder Eingang fir externe
Referenzfrequenz (>> 0,5 V, Sinus oder Rechteck)

AnschluB far
|IEC-Bus-Steuerung

Zweiter Modulationseingang

fir PM (auf FM umschattbar)
oder AM (DC-gekoppelt)

Riickansicht des Signalgenerators SMS

Durchbriche zum Verlegen der
beiden Frontplattenanschlisse
auf diz Rickseite

 litenois
i
L sy *

i

&




Anzeige von min %
oder Hub in kHz;
Eingabe Uber Tastenfeld

Frequenzbereich
3,1/0.4 ... 520 MHz, . -~ .
8stellige Frequenzanzeige; ‘ . : }
Aufldsung 100 Hz

Option Frequenzerweiterung
SMS-B2:

Erweiterung bis 1000 (1040) MHz R ® ROHDE § SCHWARZ - SIGNAL GENERA

Bedienfelder zur
schrittweisen oder
durchlaufenden Variation
der Einstellungen mit
Tasten, die den Dekaden
zugeordnet sind;
automatischer Ubertrag

Freguenz in MHz;
Eingabe iiber Tastenfeld

MADE INGEAMANY

Beliebige
Kanalspringe:
Frequenzeingabe am
Tastenfeid,
Wiederholung durch
Tastendruck

Eingang fir externe Modulation Wah! der Modulationsart:
(AM oder FM}; AM (bis m = 95%),
Ausgang flr internes Modula- FM {bis 125 kHz Hubj},
tionssignal INTERN: 400 oder 1000 Hz,

EXTERN: 20 Hz ... 20 kHz;
" Eingabe Gber Tastenfeld



Pegelanzeige in Anzeige der

uV, mv, dB{pV) oder dBm; Pegelfeinverstellung
auch bei Pegelfeinver- Uber einen Beregich von
stellung richtige Anzeige d..-10dB

OVERFLOW S

REMOTE LOCAL

POWER

AR

e

HF-Ausgang 003 uv ... 1V Taste zum
{-137 ... +13 dBm) Abschalten des
Gesamtfehler <1,5dB; HF-Signals ohne
sehr geringe Stdrstrahlung; Veranderung der
der eingsbaute Uberspannungs- Einsteliung

schutz wirkt gegen Zerstérung

Signal £ur
unzuldssige Eingaben

Umschaltung von
{EC-Bus-Steuerung
auf Handbetrisb

Vartation des
HF-Ausgangspegels in

0,1-, 1- oder 10-dB-Schritten;
bei 0,1-dB-Schritten wird der
Pegel nicht unterbrochen

Tastenfeld zur Eingabe von
Freguenz, Kanalsprungweite,
Amplittdenmodulationsgrad,
Frequenzhub oder HF-Peget
ohne Bereichswahil;

die Tasten sind auch durch
Druck von oben bedienbar

Funktionstasten zum
Speichern von drei kompletten
Geriteeinstellungen, die
beliebig oft abrufbar sind

durch externe HF- oder S]GNALGENERATOR SMS

Gleichspannung (max. 30 W)




BEDIENUNG

Hoher Bedienkomfort

Einfache Tastenzingabe Die Funktionstasten sind mit den
Displays in drei Felder fir Frequenz, Modulation und Pegef un-
terteilt. Dies gewahrleistet eine Obersichiliche Zuordnung der
Tasten zu den jeweiligen Anzeigen und damit eine anwender-
freundliche Bedienung. Die Eingabe der GrdBen erfolgt ent-
sprechend der Schreibweise, zuerst Zahlenwert und dann Ein-
heit, wohei der jeweilige Zahlenwert Uber ein viertes, allgemei-
nes Tastenfeld einzutippen ist.

Beispiel Zur Eingabe der Frequenz 360 MHz, des Pegels
-17,9dBm und einer Frequenzmadulation von 125 kHz Hub
und 400 Hz interner Modulationsfrequenz sind lediglich folgen-
de Tasteneingaben nétig:

B o MHz

R A g dBm
-—  —Wi =

Py e 1[0 s ] kHz 400 Hz

Gespeicherte Modulationseinstellungen Je eine AM- und’

FM-Einstellung bleiben im Gerat gespeichert. Dadurch ist
beim Wechsel zwischen AM und FM oder ven unmoduliert auf
moduliert nur ein Tastendruck erforderlich.

Beispie! Die eingestelife Frequenzmodulation wird mit der

L e —FR— L .
Taste [UNMOD] aus-, und mit der Taste wieder einge-
kHz

schaltet.

Bequemes Variiersn aller Einsteliungen Frequenz, Pegel
und Modulation sind Gber die Tasten ‘O und u , die den
Anzeigen dekadenwsise zugeordnet sind, variierbar (siehe
Bild rechts oben). Die Variation erfolgt in Einerschritten auf der
gewahiten Dekade mit autdmatischem Ubertrag auf die néch-
ste eniweder schritiweise je Tastendruck, oder (bei Dauer-
tastendruck) kontinuierlich durchlaufend. Eine schneile Grob-
abstimmung in 10-MHz-Schritten ist ebense méglich wie eine
Feinabstimmung in 100-Hz-Schritten,

ﬁ_ .
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nuterlich durchlaufende Versiellung eingegebener Zahlenwerte (hier die
Freguenz)

Anzeige falscher Eingaben Eingetastete Werte, die auBer-
halb des jeweiligen Einstellbereiches liegen, werden vom SMS
nicht berlcksichtigt. Der zuletzt eingegebene Wert bleibt in
der Anzeige. Eine blinkende Leuchtdiode (OVERFLOW) macht
den Benutzer auf eine falsche Eingabe aufmerksam.

Frequenzvariation in Form des Kanalspringens Die Tasten
Af kHz (siehe Bild unten) erlauben Kanalspringen mit beliebi-
gen Schrittweiten.

Beispiel Ein Frequenzschritt von +12,5 kHz wird am groBen,
allgemeinen Tastenfeld wie folgt eingegeben:

~—Af kHz —

Lo e s L=

Jeder weitere Schritt nach oben oder unten erfordert nur einen
Druck auf die [ + ]-bzw.{ - |-Af-kHz-Taste. Die gewéhl-
te Schrittweite bleibt so lange gespeichert, bis sie von einer
neuen Eingabe Uberschrieben wird.

Tasten fir beliebige
Frequenzschritte in positiver
oder negativer Richtung

Unterbrechungsiose Pegelfeinverstellung Mit den Tasten
ﬁ und D {G,1 dB) wird der Pegel unterbrechungslos elek-
tronisch in einem Bereich von 10 dB in 0,1-dB-Schritten ver-
andert (Voraussetzung fir Squefchmessungen). Die Pegel-
anzeige gibt dabei den richtigen Wert an. Die LED-Reihie (Bild
unten) zeigt den Stand der elekironischen Verstellung.

IS RS B .
ﬁ- 0] 1i01]
. Lw_.i_ lv— '!’f‘! dB
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Die 0,1-dB-Tasten dienen der unterbrechungslosen elekironischen
Pegelfeinverstellung. Die LED-Reihe zeigt auf einen Blick den Stand der

Verstellung

Speichern kompletter Gerdfeeinstellungen Der SMS kann
drei vollstandige Geréteeinstellungen (jeweils Frequenz, Mo-
dulation und Pegel umfassend) speichern.

Beispiel Speicherung einer Gerdieeinsteliung auf Speicher-
piatz 3:

Driscken der Tasten :

Wiederaufruf: )

-

!




PROGRAMMIERUNG, TECHNISCHE DATEN

-

‘ 'j IEC-Bus-Programmierung

Uper den IEC-Bus-AnschluB ist der Signalgenerator SMS auch
in rechnergesteuerten MeBplatzen einsetzbar. Die Einstelizeit
ist sehr kurz, sie betragt nur 40 ms. Nur so ist sichergestell,
daB alle Freguenzgangmessungen — auch mit hoher Auflé-
sung — in kurzer Zeit rechnergesteuert ablaufen kdrnen. Die
Steuerbefehle entsprechen der IEC-Norm 625-1. Jeder Befehl
besteht auvs einerm Kopfbuchstaben, dem Zahlenwert und ei-
nem Komma als Endzeichen. Der Zahlenwert wird formatfret
mit oder ohne Vorzeichen und mit oder ohne Dezimalpunkt
eingegeben (siehe Tabeile unten).

Beispiele Gerteeinstellung Programmierbefehl
Frequenz: 12219 MHz  A122.19,
Pegel: -23 dBm 5-23,

Modulation: AM, 30% B30,

Es kdnnen auch mehrere Steuerbefehle in einer Programm-
zeile zusammengefalt werden:

A122.19, 5-23, B3O,

Programmbeisplel fir Process Confrofler PPC von Rohde &
Schwarz zur Pegei-, Modulations- und Frequenzeinsteliung am
Signalgenerator SMS (Adresse 28).

Pegelainstallung

Medulationseinstellung
1 STEF 5 ———————— Frequenzscileife

LIUT I, tan !t> TREF I+, ' —————————— Frequanzeinstallung

P40 NEXT F

Lo EHD

Eine Leuchtdicde (REMOTE) signalisiert den Zustand ,Fern-
steusrung® {REMS} des SMS. Dabei sind alle Bedienelemente
mit Ausnahme der Taste LOCAL auBer Bstrieb. Mit dieser
Taste 4Bt sich die manuelle Bedienbarkeit des SMS wieder

herstellen.
)
o
Y e
dBri (0, 03 BV 05V]
'e LED -Anzeige
V]
Tabelle der Einsteilbefehie
Funktion Kapf Daten Ende-
zeichen
Frequenz in MHz A maximal 8 Dezimalstellen mit oder .
ohne Dezimalpunkt {Komma)
Modulation
AM, min % 8 maximal 3 Dezimalstellen mit oder 5
FM, Hub in kHz H ohne Dezimalpunkt R
UNMOCD. C keine R
INT. 400 Hz t keine
INT. 1 kHz J keine '
EXT. K keine .
Pegel
in dBm s maximal 3'/2 Steffen mit oder ohne
in dB(uV}) A Dezimalpunk?, mit negativern Vor- s
zeichen cder ohne
inuv [ maximal 3'/z Stellen mit cder ohne
inmv Q Dezimalpunkt
Umschaltung fir konti-
’if ) nuierliche Feinvariation X .
. i/ RFOFF Y 0
N RF ON ¥ 1
Pause 15 ms @ keine




TECHNISCHE DATEN

: _iEC Bus Steuerung

,Stromversorgung
bmessungen b

i _Besteﬂangaben
" Bestellbezeichnung

* Empfotisens Erginzungen
19"-Adapter SMS-Z
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1 Legende zu den Bedienungshildern

Pos.§ Beschriftung Funktion
Nr.

1 MHZ  Taste zur Frequenzeingabe nach vorangegangener
Eingabe des Frequenzwertes am Tastenfeld 15.

MHZ kHz gstelliges Ziffernfeld zur Anzeige der eingestel-
stellten Hochfrequenz.

o

Doppelreihe ven je & Tasten zur Variation der
Hochfrequenz. Die Tasten beeinflussen die jeweils
dariiberliegende Stelle der Frequenzanzeige. Bei
einmaligem Tastendruck - Einzelschritte der Fre-
quenz. Bei standig gedrickter Taste - durchlau—
fende Variation. Mit den oberen Tasten wird die
Frequenz vergrdfert, mit den unteren verkleinert.

jee

4=

4 % kHz 2 Leuchtdioden zur Anzeige der Einheit der Modu-
lation.

3stelliges Ziffernfeld zur Anzeige von Hodula-
tionsgrad oder Freguenzhub.

len

Doppelreihe von je 2 Tasten zum Variieren der Mo~
dulation. Die Tasten beeinflussen jeweils die
i:r dartiberliegende Stelle der Modulaticonsanzeige.

’ Bei einmaligem Tastendruck - Einzelschritte der

l:l ' Modulation. Bei stdndig gedrickter Taste - durch-

jon

laufende Variation. Mit den ocberen Tasten wird
die Modulation vergrdBert, mit den unteren ver-
kleinert.

7 LV mv dBuvV dBm _ 4 T.euchtdioden zur Anzeige der Einheit und des
" Ausgangspegels.

4stelliges Ziffernfeld zur Anzeige des Ausgangs-—
Pagels.

|oo

[[¥sY

- 0 Leuchtdiodenreihe zur Anzeige der Pegelfeinein-
VAR, - stellung iiber einen Bereich von 0...-10 as.

10 Doppelreihe von je 3 Tasten zur Variation des Aus-
gangspegels. Diese Tasten erzeugen Schritte von
jeweils 10, 1 und 0,1 dB. Mit den cberen Tasten

1 wird der Pegel vergrdBert, mit den unteren ver-
{:L 10 1 1 ds kleinert. Bel der Anzeigeart dBuUV oder dBm beein-
e £1uft ein Tastendruck jeweils die dariiberliegende
Stelle der Pegelanzeige. Bei einmaligem Tasten-—
druck - Einzelschritte des Pegels, bei standigem
Tastendruck — durchlaufende Variation.

302.8418 - 9




Pos.
Nr.

Beschriftung

Funktion

OVERFLOW

Leuchtdiode zur Anzeige einer unzuldssigen Ein-

_gabe.

REMOTE

Leuchtdiode zur Anzeige des ferngesteuerten Zu-
standes bei der IEC-Bus-Programmierung (wenn
Optien vorhanden). :

LCOCAL

Taste zum Umschalten von der IEC-Bus-Steuerung
auf Handbetrieb.

JIAY mv
dBuv  dBm

4 Tasten zur Pegeleingabe. Sie definieren die
gewiinschte Einheit der vorangegangenen Eingabe
des Pegelwertes (Tastenfeld 15).

Tastenfeld zur Dateneingabe fir die Frequenz (in
Verbindung mit Taste 1), dem Amplitudenmodula-
tionsgrad (in Verbindung mit Taste 26), dem Fre-
quenzhub {in Verbindung mit Taste 21}, dem HF-
Pegel (in Verbindung mit den Tasten 14} und die
Kanalsprungweite (in Verbindung mit dem Tasten-
paar 27).

STO RCL

Tastenpaar zur Abspeicherung (STO} und zZum Wie-
deraufruf (RCI) von 3 kompletten Ger&teeinstel-
lungen. Nachfolgend ist eine Adresse 1...3 ein-
zugeben. ' '

Taste zum Ldschen der eingegebenen Zahlenwerte
(z.B. bei Fehleingabe) und zum Léschen der
OVERFLOW-Anzeige.

RF-OFF

Taste zum Abschalten des HF-Pegels. Im abge-
schalteten Zustand ist die rote Leuchtdiode
eingeschaltet. Sie zeigt auch das Ansprechen
des Ukerspannungsschutzes an (Opticn), wenn am
HF-Ausgang ein zu hohes Fremdsignal angelegt
wird.

g,1l uwv - 1V
50 Q

HF-Ausgang N-Buchse

FM
kHz

Taste zur Eingabe des Frequenzhubes nach voran-
gegangener Eingabe des Zahlenwertes am Tasten-

feld 15. .

EXT.

Taste zum Umschalten auf externe Modulation.
Eingabe iber das Tastenfeld.

50 Hz - 20 kHz

Modulations-Buchse
Bei INT.-Modulation: Ausgang
Bei EXT.-Modulation: Eingang

302.8418 ~ 10
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Pos. Beschriftung Funktion
Nr.
24| 400 Hz 1 kE= Tasten zum Umschalten auf interne Medulation
mit 400 Hz oder 1 kHz Sinussignal.
INT,
25| UNMOD. Taste zum Ausschalten einer eingestellten Modu-
lationsart.
26| AM Taste zur Eingabe des Modulationsgrades nach
% vorangegangener Eingabe des Zahlenwertes am
Tastenfeld 15.
271 A £ kHz Tastenpaar zur Eingabe von Frequenzspringen nach
+ - vorangegangener Eingabe des Zahlenwertes am
Tastenfeld 15. Bei jedem welteren Tastendruck
wird der eingegebene Frequenzsprung wiederholt.
Die Taste - verkleinert, die Taste + vergrd&Bert
die Frequenz um jeweils einen Frequenzschritt.
28 | REMOTE-CONTROL - Anschluf fiir IEC-Bus-Programmierung
29 REF.-FREQ. 10 MiHz Buchse fiir den Ausgang der internen Quarzrefe-

renzfrequenz. Wahlweise auch intern umsteckbar
fiir den Eingang einer externen Referenzfrequenz.

Buchse fiir EXT.-Modulationseingang wahlweise AM

30 M
EXT. {(FM) (DC...20 kHz} oder ¢M {FM) , abhingig von der an
ALC der Frontplatte mit den Tasten 20 und 26 gewdhl-
ten Modulationsart.
31 Luftfilter
32 Purchbruch, vorgesehen zur Verlegung des HF-Aus-
ganges an die Riickseite.
33 NetzspannungsanschluB
34 T 1,25N Sicherungshalter und Netzspannungswihler
220 v 235 v
115 v _ 125 v
T 2,50
35 Durchbruch, vorgesehen zur Verlegung des MOD.-

Einganges von der Frontplatte an die Geriterick—
seite.

302.8418 -~ 11




2.2 Betriebsvorbereitung

Der Signal-Generator SMS ist fiir Netzspannungen von 115 V,-125 v, 220 Vv und
235 V ausgelegt. Ab Werk ist das Gerdt auf eine Betriebsspannung von 220 V

eingestellt.

Zum Umstellen auf eine andere Netzspannung ist die Sicherung im Netzspannungs-—
wihler 34 (Bild 14) herauszuschrauben, die Deckplatte abzuheben und so einzu-
setzen,_EéB die Sicherung an der Stelle eingeéchraubt werden kann, die auf dem
dariberstehenden Symbol mit der gewiinschten Spannung bezeichnet ist. Das Gerit
ist damit £iir die neue Netzspannung betriebsbereit. Fiir alle einstellbaren
Netzspannungen befinden sich Sicherungen im Netzspannungswdhler.

Fiir 220 Vv und 235 V ist eine Sicherung T 1.25 B (1.25 A) und fiir 115 V und
125 vV ist eine Sicherung T 2.5 D (2.5 A erforderlich.

Der Signalgenerator SMS hat 3/4 der Breite eines 19-Zoll-Gerdtes. Er ist aber
auch fiir den Einbau in 19-Zoll-Gestelle geeignet. Dazu sind passende Gestell-
adapter lieferbar (siehe empfohlenes Zubehdr). Nach dem Ldsen der seitlichen
Schrauber sind beide Hauben abzunehmen, die seitlichen Leisten und der Trage-
griff zu entfernen. Die Gewindebohrungen zur Befestigung der Gestelladapter
sind bereits am Ger&t angebracht. Zum Verlegen der Ein- und Ausgdnge von der
Frontplatte an die Riickseite sind bereits die erforderlichen Durchbriiche in
der Gerdteriickwanne vorhanden.

2.3 Bedienung

Das Gerdt wird manuvell ausschlieflilich Uber Tasten eingestellit und bedient. Die
Eingakbetasten und Ziffernanzeigen sind in vier Ubersichtliche Gruppen angeord-
net.

Das erste Feld ganz links enthdlt samtliche Tasten und die Anzeige zur Eingabe
und Anzeige der Hochfrequenz. Rechts davon befindet sich das zweite Feld flir
die Binstellelemente, die Anzeige fGr die Modulation sowie den externen Eingang.
Einen Schritt weiter rechts liegt das dritte Feld filr die Eingabe und Anzeige
des HF-Pegels sowie der HF-Ausgang. Das vierte Tastenfeld ganz rechts dient als
Dateneingabetastatur fiir alle drei Parameter gemeinsam. Es enth@lt auch die An-
zeigen REMOTE, LOCAL, OVERFLOW und den Netzschalter.

Gleichgiltig, ob die Hochfrequenz, die Modulation oder der HF-Pegel eingestellt
werden scoll, ist grundsdtzlich beil jedem neuen Einstellvorgang zundchst am
‘Tastenfeld 15 (Bild 13) der gewiinschte Zahlenwert einzutasten. AnschliefBend wird
dann durch Driicken einer Taste in den anaeren drei Feldern; die den Gerdtefunk-
tionen zugeordnet sind, die gewiinschte Einheit definiert und damit die Einstel-

lung ausgelodst.

Unzulassige Einstellungen werden nicht angencmmen. Wird z.B. versucht eine Fre-
gquenz aulerhalb des Freguenzbereiches des Gerdtes einzugeben, dann beginnt die
Leuchtdiode OVERFLOW 11 zu blinken. Entsprechendes gilt fir die Modulation oder
den Pegel.

Die blinkende Leuchtdicde OVERFLOW 11 signalisiert damit, da die zuletzt einge-
gebene Einstellung nicht ausgefihrt werden konnte. Bei anschlieBender Eingabe
eines zuldssigen Wertes oder Befehls verlischt die Anzeige wieder. Diese kann
ebenfalls geldscht werden, indem die Taste CE 18 gedriickt wixd.

302.8418 - 12




Ist bei der Eingabe eines Zahlenwertes ein Fehler passiert, so laBt sich die
ganze Eingabe mit der Taste CE 18 wiedexr loschen. Anschlieflend kann eine neue

Eingabe erfolgen.

2.3.1 ' Einschaltzustand

Beim Einschalten des Gerates mit dem Netzschalter 16 (Bild 13) nimmt das Gerat
einer definierten Grundzustand ein. Die Anzeigen fir Frequenz und Modulation
zeigen den Wert G, das Feld fir die Pegelanzeige zeigt +1000. Es wird keine
Frequenz eingestellt und der Ausgangsteiler hat maximale Dampfung.

2.3.2 Einstellung der Frequenz

2.3.2.1 Eingabe

Die Freguenzeingabe erfolgt durch Eintasten des gewinschten Zahlenwertes der
Frequenz in MHz am Tastenfeld 15 (Bild 13). AnschlieBend wird durch Dricken
der Taste MHz 1 definiert, daB es sich bei dem eingegebenen Zahlenwert um eine
Frequenz handelt. Die Freguenz wird dadurch sofort eingestellt. Nullen am Ende
des einzugebenden Zahlenwertes miissen nach dem Dezimalpunkt nicht aufgefdllt
werden. Zuldssig sind z.B. die Eingaben 423.2 MHz ocder 423 Miz.

Beim Einschalten des Gerdtes ist anschlieBend unbedingt eine Eingabe fir den
Ausgangspegel erforderlich, da sonst kein Ausgangspegel anliegt.

2.3.2.2 Variation der Frequenz

Eine einmal iiber das Tastenfeld 15 (Rild 13) eingegebene Frequenz 148t sich
entweder durch dekadische Schritte oder durch frei wahlbare Kanalspriinge vari-
ieren. Zur dekadischen Variation ist mit Ausnahme der Hunderterstelle jeder

- Stelle der Ziffernanzeige filir die Frequenz ein Tastenpaar 3 zugeordnet. Durch
einmaligen Tastendruck macht die Frequenz in der entsprechenden Stelle jeweils
einen Schritt um einen Zahlenwert nach oben oder unten. Bel sténdigem Tasten-
druck erfolgen diese Schritte durchlaufend, zundchst mit langsamer Pericde, die
nach drei Schritten selbstandig auf eine schnellere Folge umschaltet.

Beliebige Kanalspriinge lassen sich ausfiihren, indem am Tastenfeld 15 der ge-
winschte Zahlenwert der Sprungweite in kHz eingegeben und anschlieBend eine
der beiden Tasten von A f kHz 27 gedriickt wird. Die gewiinschte Sprungweite
bleibt gespeichert und die Frequenz kann durch Driicken der Taste + oder - 27
peliebig oft um den gespeicherten Wert erhdht oder erniedrigt werden. Von
0,1 kHz bis zu dem gréBtmaglichen Schritt lber den gesamten Freguenzbereich
sind alle Eingaben zuldssig. Es ist nur darauf zu achten, daB die Eingabe in

kHz zu erfolgen hat.

Werden durch dekadische Variation oder durch Kanalspriinge die Grenzen des Fre-
guenzbereiches erreicht, dann beginnt die Anzeige OVERFLOW 11 zu blinken zun
Zeichen dafir, daf die Ausfihrung des letzten Befehls nicht méglich ist. Ist
pei 515 MHz zum Beispiel ein Schritt von +10 MHz nicht mehr mdglich, dann ver-
lischt die Lanpe wieder, wenn nur um +1 MHz variiert wird, oder die Taste

CE 18 gedrickt wird.

302.8418 - 13




2.3.2.3 Freguenzeinstellung bei Option SMS=-B2
1.04 GHz Freguenzerweitérung

Ist im Gerat die Option fiir die Erweiterung des Frequenzbereiches auf 1040 1E=z
eaingebaut, so kann die Eingabe und die Variation der Frequenz in genau gleicher
Weise erfolgen. Die Bereichsgrenze, bei welcher die Lampe OVERFLOW 11 (Bild 13)
71 blinken beginnt, wird automatisch auf 1040 MHz verschoben. Im Frequenzbereich
von 520...1040 MHz betrdgt die Aufldsung der Anzeige 200 Hz. Bei dekadischer
Variation, bei Frequenzeingabe fiber das Tastenfeld oder bei Kanalspriingen wird
die eingestellte Freguenz auf den n&chsten 200-Hz-Wert abgerundet.

2.3.2.4 Referenzfrequenz

Der Signalgenerator enthdlt einen eigenen 10-MHz-Quarzreferenzeszillator, von
dem mit einer Synthesizerschaltung die Ausgangsfrequenz abgeleitet ist. An der
BNC-Buchse 29 steht die Referenzfrequenz mit TTL-Pegel filr externe Steuerungs-
zwecke zur Verfuqung Der Generator 1Bt sich aber auch mit einer externen Re-
ferenzfregquenz von 10 MHz versorgen, wenn €r z.B. von einem anderen Gerédt oder
auch von einer zentralen Normalfrequenz gespeist werden soll. Dazu ist eine
interne Umschaltung erforderlich. Die gleiche BNC-Buchse 29 wird dann als Ein-
gang beniitzt. Ein Sinussignal von 10 MHz nit 0,5 V ist ausreichend, aber auch

ein TTL-Pegel kann angelegt werden.

Bei Auslieferung des Gerdtes ist die BNC-Buchse 29 als Ausgang geschaltet. Zum
Umschalten der Buchse als Referenzeingang miissen auf der Leiterplatte "Referenz
302.6215% die Briicken BR1 {bei eingebauter Option Bl ist BR1 nicht mehr gesteckt
und nicht mehr sichtbar), BR4 und BR5 entfernt sowie die Briicke BR3 gesteckt
werden (Bild 1). Dazu wird nach dem L&sen der seitlichen Schrauben zundchst die
untere Haube abgenommen und anschlieBend der Deckel der grofen Abschirmkassette
gedffnet. Buf dem Deckel ist dies Lage der Leiterplatte 302. 6215 gekennzeichnet.

Nach Herausziehen der lLeiterplatte sind am unteren rechten Rand die Steckkontakte
zum Umschalten zugdnglich.
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Bild 1 Lage der steckbaren Briicke

2.3.3 Einstellung der Modulation

2.3.3.1 Eingabe

Modulation des abgegebenen HF-Trédgers ist von der Frontplatte aus wahlweise als
Amplitudenmodulation oder als Frequenzmedulation mdglich. :
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Die Einstellung der Modulation erfolgt durch die Eingabe des gewlnschten Zahlen-
wertes von Modulationsgrad in % oder Fregueazhub in kHz am Tastenfeld 15

(Bild 13). AnschlieRend wird durch Driicken der Taste AM % 26 oder FM kHz 21 de-
finiert, daBf es sich bei dem eingegebenen Zahlenwert um einen Modulationswert
handelt. Die Mcdulation wird dadurch sofort eingestellt. Die Nullen am Ende des
einzugebenden Zahlenwertes miissen nach dem Dezimalpunkt nicht aufgef{illt werden.
Zuldssig sind z.B. die Eingaben 55 % oder 2 kHz. Die Anzeige erfolgt immer drei-
stellig. Die mégliche Auflésung fiir die Einstellung und die Anzeige ist somit

vom eingegebenen Wert abhdngig.

oo

0,05
0,5

0...9,95
10...99

Sie betrdgt bei AM: fiir m
m

of o
o@

bei FM: fiir Hub = 0...9,95 kHz 0,05 kHz
10...99,5 kH= 0,5 kxH=z
100...125 kH=z 1 kH=z

Bei der Eingabe von feiner gestuften Werten wird auf den nachsten passenden Wert
abgerundet.

Durch Driicken der Taste UNMOD. 25 wird die Modulaticn ausgeschaltet. Der einge-
gebene Modulationswert bleibt gespeichert. Drickt man anschliefend die Taste
FM kHz 21, so wird wieder die gleiche Modulation eingestellt, die wvorher vor-

handen war.

2.3.3.2 variation der Modulation

Fine einmal i{ber das Tastenfeld 15 (Bild 13) eingegebene Modulation 1l&Bt sich
mit je einem Tastenpaar variieren, das, mit Ausnahme der ersten Stelle, jeder
Stelle der Ziffernanzeige zugeordnet ist. Durch-einen Tastendruck macht die Mo-
dulation in der entsprechenden Stelle jeweils einen Schritt um einen Zahlenwert
nach oben oder unten. Bei standigem Tastendruck erfolgen diese Schritte durch-
laufend entsprechend der Variation bei der HF-Frequenz. '

Beim ({lbergang von beispielsweise 9,99 auf 10,0 erfolgt automatisch die Dezimal-
punktverschiebung. Dabei ist zu beachten, daB die Variationstasten den Anzeige-
stellen zugeordnet bleiben, also ihre Schrittweite ebenfalls mit umgeschaltet
wird. Werden bei der Eingabé oder bei der Variation die Grenzen des Einstellbe-
reichs erreicht, so beginnt die Lampe OVERFLOW 11 zu blinken.

2.3.3.3 Modulationsquellen

Bei der Wahl einer Modulationsart wird zundchst auntomatisch auf INT. l-kHz~-Modu-
‘lation geschaltet., Der HF-Tridger wird durch den internen Modulationsgenerator
mit 1 kHz moduliert. Gleichzeitig liegt das Modulationssignal an der BNC-Buchse
23 an. Die effektive Ausgangsspannung betrdgt 1 V. Mit Hilfe der Taste INT.

400 Hz 24 wird der interne Modulationsgenerator auf 400 Hz umgeschaltet.

Wird bei INT.-Modulation eine Frequenz bendtigt, die von der serienmifBigen Nenn-
frequenz 400 Hz abweicht, so kann diese durch fustauschen eines. Widerstandes auf
der Leiterplatte "Modulationssteuerung 302.7011" veré&ndert werden. Dazu ist nach
dem L&sen der seitlichen Schrauben zundchst die obere Haube abzunehmen.
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Die Leiterplatte kann dann aus dem Magazin herausgezogen werden. Der zu &ndernde
Widerstand R6 ist auf Loétstiften befestigt. Fir 300 Hz ist folgender Widerstand
erforderlich: 113 kQ *1 % 0,35 W (IN: RL 082.2248). Nach seinem Rustausch hat
der Feinabgleich der Modulationsfrequenz mit dem Potentiometer R2 zu erfolgen
(siehe Abschnitt 5.3,11}). '

Die externe Modulation kann durch  briicken der Taste EXT.'E& erfolgen. An der
BNC-Buchse legt man dazu ein Signal im Modulationsfrequenzbereich von 50 Hz bis
20 kHz an. Bei Sinussignalen muB die effektive Eingangsspannung 1 V betragen.
Weicht die Spannung ab, so hat dies eine entsprechende Abweichung der einge-
stellten Modulation zur Folge. '

Bei Benltzen des zweiten Modulationseinganges an der Riickseite ist auch gleich-
zeitig die Anwendung von zZwei verschiedenen Modulationsarten mdglich. Die Funk-
tion dieses Einganges is%t von der Einstellung an der Frontplatte des Gerdtes
abhiangig. Ist per Tastendruck FM gewihlt worden, so ist Uber den rilickwdrtigen
Eingang gleichzeitig AM mdglich. Dieser ist dann gleichspannungsgekoppelt. Ex
kann damit auch zur externen Pegelsteuerung oder als ALC-Eingang dienen.

Die erforderliche Eingangsspannung liegt zwischen G und 2,83 V. 0 V entspricht
dem vollen Trigerpegel, bei +1,41 V wird der Pegel um 6 dB geddmpft, bei +2,83 V
erfolgt maximale Dampfung des HF-Signals von etwa 40 dB. Far 100 % AM ist eine
effektive Wechselspannung von 1 V erforderlich, die einer Gleichspannung von

1,41 V dberlagert ist.

Ist per Tastendruck AM gewdhlt worden, dann ist lber den riickwdrtigen Eingang
gleichzeitig PM cder wahlweise FM mdglich. Bei Auslieferung ist das Gerat fur
Phasenmodulation {iber den hinteren Modulations-Eingang eingestellt. Durch Um-
stecken einer Briicke l4Rt es sich aber leicht fiir FM umschalten. Dazu ist auf
der Leiterplatte "Modulationssteuerung 302.7011" {(Ausbau siehe oben) die etwa
in der Mitte der Leiterplatte befindliiche Briicke entsprechend umzustecken.

Q Lo ()GBEE ~iC o O O O
Fu o] o |F|EloB% o FM 0B% o
o+ |° © o © 9 6 ©
020 O ofo 0 o) o)
C30
+ o O Q o]
@ ® |10 Q 0 o
3
r=" ==
a) eingestellt fir Phasenmodulation b} eingestellt fir FM

Bild 2 ILage der Bricken fiir den ruckwdrtigen MOD.-Eingang

Die erforderliche effektive Eingangsspannung betrdgt 1 V fir einen Phasenhub von
5 Rad bzw. 1 V filir 100 kHz Fregquenzhub,

Durch Driicken dex Taste UNMOD. 25 an der Frontplatte wird auch die Modulation
iiber die riickwirtige Buchse ausgeschaltet.

2.3.4 Einstellung des Ausgangspegels

2.,3.4.1 Eingabe

Die Einstellung des Ausgangspegels erfolgt durch Eingabe des gewlinechten Zahlen-
wertes am Tastenfeld 15 (Bild 13). AnschlieBend wird durch Driicken einer der
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vier Tasten 14 pv, mv, dBuv oder dBm definiert, daf es sich bei dem eingegebenen
Zahlenwert um einen Pegel handelt und in welcher Einheit er eingegeben wurde.
Bei negativen Werten von dBm oder dBuv ist vor dem Zahlenwert ein Minuszeichen
einzugeben. Nullen am Ende des 7ahlenwertes missen nach dem Dezimalpunkt nicht
aufgef{illt werden. Zuldssig gind z.B. dle Eingaben:

80 uv -3 dBm oder 0,7 mv.

pie gewdhlte Einhelt wird im Anzeigefeld durch eine Leuchtanzeige sichtbar.

Der zulissige Bereich der Pegeleingaben betrdgt bei den Betriebsarten UNMOD.
oder FM: '

-137 dBm...+13 dBm
0,03 uv...1000 mv
-30 dBuV...+120 dBUV,

Bei der Betriebsart AM gilt folgender zuldssiger Bereich:
-137 dBm, ..+73En

0,03 uv...500 mv
-30 dBpV...+114 dBuv.

2.3.4.2 Variation des Ausgangspegels

Ein fiber das Tastenfeld 15 (Bild 13) eingestellter Ausgangspegel 18Rt sich vari-
ieren mit je einem Tastenpaar 10 fir 10 dB, 1 dB und 0,1 dB Stufen. Durch einen
Tastendruck wird der Pegel um einen entsprechenden Schritt vergrdBert oder ver-—

xleinert. Bei standigem Tastendruck erfolgen diese Schritte durchlaufend, zu-

ndchst mit langsamer Periode, die nach drei Schritten selbstdndig auf eine

schnellere Folge umschaltet. '

Werden bei dexr Variation die Grenzen des rinstellbereiches erreicht, so beginnt
dié Lampe OVERFLOW 11 zu blinken.

Kontinuierliche Pegelfeinvariation ohne Unterbrechung des HF-Pegels erlaubt das
Tastenpaar mit der Beschriftung 0,1 dB. Wird ein tber das Tastenfeld 15 einge-
stellter Pegel mit Hilfe der unteren 0,1-dB-Tasten 10 zu einem geringeren Pe-
gelwert verdndert, so erfolgt diese Variation durch elektronische Steuerung.

Der gesamte elektronische Finstellbereich betrdgt -10 dB. Dex ungefdhre Wert

der aktuellen Dampfung ist an der Leuchtdicdenreihe ¢ zu erkennen. Der im An-
zeigefeld 8 abgelesene Pegel ist jedoch immer richtig und wird bei Feinvariation
des Pegels mitverdndert. Die Anzeige auf der Leuchtdiodenreihe dient lediglich
zur Information tber den Einstellbereich und muB nicht als Korrektur berick-
sichtigt werden. Innerhalb dieses Einstellbereiches von 0...-10 dB kann der Pe-
gel belieblg abwérts oder wieder aufwirts veridndert werden. Wird der Einstell-
bereich itherschritten, dann erfolgt ein Umschalten der HF-Eichleitung, was eine
kurzzeitige Unterbrechung des HF-Pegels zur Folge hat. Die anzeige der Leucht-
diodenreihe springt wieder auf den Wert 0 und, von dieser neuen Einstellung aus-
gehend, kann nun wiederum um -10 dB variiert werden ohne dafl der HF-Pegel unter-

‘brochen wird.
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Wurde bei der Pegeleingabe die Einheit dBm oder @BUV gewdhlt, so folgt auf einen
Tastendruck der Variationstasten 10 ein Schritt um einen Zahlenwert in der je-
weils zugeordneten Anzeigestelle. Bel Eingabe in UV oder mV werden die C,1-dB-,
1-dB- und 10-dB-Pegelspriinge nach automatischer Umrechnung in entsprechende
Spannungsspriinge ausgefithrt und die neue Spannung direkt angezeigt. Auvtomatisch
schaltet die Bnzeigeeinheit von mV in gV oder von UV in mV um, wenn beim Vari-
ieren der Wert des Ausgangspegels von 0,1 mV unter- oder von 1000 uv idberschrit-

ten wird.

2.3.4.3 Einheiten der Pegelanzeige

gdmtliche Eingaben und Anzeigen fiir den husgangspegel des Geridtes gelten fiir die
Spannung oder Leistung an einem reellen AbschluBwiderstand von 50 Q.

Es wird immer die tatsidchliche Ausgangsspannung angezeigt. Die EMK hat den dop-
pelten Wert. Die Einheit dBUV gibt als logarithmisches Mal den Wert des Aus-
gangsspannunyg, bezogen auf 1 pv, an. BEs errechnet sich aus der Ausgangsspannung
mits: .

Ua (uv)

B T

Y (apuv)

Genau 1 UV Ausgangsspannung entspricht somit 0 dBUV. Spannungen grdfer als
1 UV ergeben positive und Spannungen kleiner als 1 pV negative Werte in dBuv.

Einheit dBm ist das logarithmische MaB der Ausgangsleistung, die in einem

reellen AbschluBwiderstand fliefen wirde,bezogen auf 1 mW.

Sie errechnet sich aus der Leistung zu:

’ b =10 1g - 20
{GBm} - i mw

oder aus der Spannung:
Ua2 {Volt) - 20

=10 - 1g -

P(dBm} 1 mW

Bei rFehlanpassung des angeschlossenen MeBobjektes oder der Last wird durch Re-
flexion die verbleibende leistung verringert.

Abhingig vom Stehwellenverhdltnis s betrdgt dann die Ausgangsleistung:

P =p , - ds
{(Verbraucher) (Anzeige) (1+45)?

2,3.4.4 Pegel bei AM

Bei eingeschalteter Amplitudenmodulation ist der maximal entnehmbare Ausgangs-—
pegel um 6 dB reduziert. Bei Pegeleingabe oder Variation des Ausgangspegels
beginnt die Lampe OVERFLOW. 11 (Bild 13) bereits zu blinken, wenn 500 mV bzw.

7 dBm oder 114 dBuvV iiberschritten sind. Finstellungen cberhalb dieser Pegel-
grenze kénnen nicht ausgefiihrt werden. Wirde im unmodulierten Betrieb ein
gréBerer Pegel eingestellt und anschliefend erst die Amplitudenmodulation ein-
geschaltet, dann-beginnt die Leuchtdicde OVERFLOW 11 zu blinken und die &AM

wird nicht eingestellt.

Fir alle Pegeleinstellungen unterhalb dieser Grenze hat die Pegelreduzierung
keine Auswirkung. Eingabe und Anzeige des Pegels erfolgt bei AM fir den Trd-

germittelwert.
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2,3.4.5 Pegelabschaltung

Mit der Taste RF-OFF 19 (Bild 13) 1&Rt sich der HF-Pegel abschalten ohne irgend-
eine der Einstellungéﬁkund Anzeigen von Frequenz, Mcdulation oder Pegel zu bhe-
einflussen. Der abgeschaltete Zustand wird -durch die rote Leuchtdiode angezeigt.
Durch erneutes Driicken der Taste wird der HF-Pegel wieder eingeschaltet.

2.3.5 Speichern von Einstellungen

Mit den beiden Tasten STO (store = speichern) und RCL (recall = Wiederaufruf) 16
(Bild 13) lassen sich drei komplette Ger&teeinstellungen abspeichern und bei Be-
darf einfach durch Tastendruck wieder einstellen.

Mit STO 1, STO 2 und STO 3 werden die kompletten Einstelliungen der Hochfrequenz
der XKanalsprungweite, der Modulationsart, des Hubs und des Modulationsgrades
sowie der Ausgangspegel gespeichert. Mit RCL 1, RCL 2 und RCL 3 konnen diese
Einstellungen beliebig oft wiederholt werden. Beim Ausschalten des Netzschalters
wird die gespeicherte Information wieder geldscht.

2.3.6 Uberspannungsschutz

Mit dem {lberspannungsschutz wird beim Anliegen eines unzulissigen hohen Pegels
der Ausgang sofort aufgetrennt. Dieser Zustand wird durch Aufleuchten der roten
Leuchtdiode in der Taste RF-OFF angezeigt. Bei Wegnahme des Signals, das zum Ab-
schalten gefiihrt hat, wird automatisch wieder eingeschaltet.

Im ferngesteuerten Betrieb wird bei Ansprechen'des ﬁberspannungsschutzes das
Kommando SRQ {service redquest = Bedienungsaufruf) zum Kontroller gesendet.

Beim Programmieren ist zu beriicksichtigen, daf der SMS als MeBgenerator nur mit

der Listener-Funktion ausgestattet ist und somit keine Moglichkeit hat auf eine
nachfolgende Serien- oder Parallelabfrage zu antworten. '

2.3.7. IEC-Bus

Der Signalgenerator SMS ist mit der Fdhigkeit zur Fernsteuerung ausgestattet.
pie flbertragung der Einstelldaten erfolgt dann mit einer Schnittstelle, die dex
Norm IEC 625-1 (friher IEC 66.22) und der IEEE 488-1975 sowie der DIN IEC 66.22
entspricht. Die Ubertragung der Einstelldaten erfolgt in einem byte-seriellen
Bus-System. Der AnschluB erfolgt an der Riickseite des Gerdtes mit der Buchse
REMOTE CONTROL 28 (Bild 14). Das nachfolgende Bild 3 zeigt die AnschluBbele-

gung.
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Die amerikanische Norm 488-1975 sieht einen anderen AnschluBlstecker als die in-
ternationale IEC-Norm vor. Der SMS ist mit der am hdufigsten benltzten 24poll-
gen Anschlufibuchse, der der 488-1975-Norm ausgestattet. Ein Zusammenschalten mit
Geraten, die mit einer 25poiigen AnschluBbuchse gemdf der TEC-Norm ausgestattet
sind, ist mit einem Ubergangsstecker leicht méglich. Die Steverfunktion und die

Dateniibertragung sind identisch.
Die genormte Schnittstelle enthdlt 3 Gruppen von Busleitungen: -

1. Daten-Bus 8 Leitungen DI/O 1...DI/O 8.

Die Dateniibertragunyg erfolgt bit-parallel und byte-seriell, wobel die Zel-

chen im IS0-7-bit-Code (auch ASCII-Code) (bertragen werden.

DI/O 1 repridsentiert das niedrigstwertige und DI/0 8 das hdéchstwertigste bit,

2. Steuer-Bus mit 5 Leitungen.
Dieser dient der lbertragung von Steuerfunktionen:

ATN {Attention)

REN (Remote Enable)

SRO (Service Request)

IFC (Interface Clear)}

EOI (End or Identify)}

wird aktiv LOW wihrend einer Adressentlbertragung an
die angeschlossenen Gerdte.

dient zum Umschalten des Geridtes in den Fernsteuer-
zustand.

arméglicht einem angeschlossenen Gerdt durch Aktivie—
ren dieser Leitung, vom Steuergerdt einen Bedienungs-
aufruf zu verlangen. ’

wird aktiviert, um angeschlossene Geréte in einen de-
finierten Ausgangszustand zu versetzen.

kann benutzt werden, das Ende einer Dateniibertragung
zu kennzeichnen und dient auch zur Abfrage nach einen
Service Request. Im SMS wird dieses Signal nicht ver-

wendet.
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3. Handshake-Bus mit 3 Leitungen
Er dient der Steuerung des zeitlichen Ablaufs der Datentbertragung.

NRFD (Not Ready for Data) Aktiv LOW auf dieser Leitung signalisiert dem
Kontroller, daB eines der angeschlossenen Geréte

nicht bereit ist zur Dateniibernahme.

DVD (Data Valid) wird vom XKontroller aktiviert kurz nachdem am Da-
tenbus ein neues Datenbyte angelegt wurde.

NDAC (Not Data Accepted) wird vom angeschlossenen Gerdt so lange aktiv LOW
gehalten, bis es die am Datenbus anliegenden Daten

iibernommen hat.

Der Signal-Generator SMS arbeitet im IEC-Bus-System als reiner LISTENER (Horer)
d.h., daB er in der Lage ist von einem Kontroller Daten und Einstellbefehle zu
#ibernehmen und auszufiihren. Er kann also keine MeBdaten ausgeben und nicht auf

eine Abfrage (POLL} antworten.

2.3.7.1 Adresseneinstellung

vor dem AnschluB an den IEC-Bus ist am Ger&t eine passende Gerdteadresse einzu-
stellen.

Der Codierschalter befindet sich auf der Leiterplatte "Mikroprozessor 302.71117.
Zur Einstellung ist nach dem Ldsen der geitlichen Schrauben zundchst die obere

Haube abzunehmen.

Die Leiterplatte Mikroprozessor befindet sich ganz rechts im Magazin und kann
einfach herausgezogen werden. Bild 4 zeigt die Lage des Codierschalters.

00000

Bild 4 ©Lage des Codierschalters
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aus der Tabelle 1 ist die erforderliche Einstellung der Schalter zu entnehmen.
Bei Auslieferung ist am SMS die Dezimaladresse 28 eingestellt.

Tabelle 1

Dezimal

ASCII Character Bindr Adresse
Aquivalent

Listen Talk Adressenschalter '

Adresse Adresse A5 a4 A3 AZ Al

(SPACE) @ o o o 0 0 C
! a o o 0o 0o 1 1
" B 0 0 0 1 8] 2
# o 0 0] 0 1 1 3
$ D 0 0 1 0 0 4
% E 0] 0 1 0 1 5
& F 0 0] 1 1 0 6
! G 0 0] 1 1 1 7
( H 0] 1 0 0 0 8
) I "0 1 0 0 1 9
. J o 1 0 1 0 10
+ X 0] 1 0 1 1 11

,Komma L 0. 1 1 0 0] 12
- M 0 1 1 0 1 13
. N 0 i 1 1 0 14
/ 0 o] 1 1" 1 1 15
0 P 1 0 G 8] 0 16
1 0 1 0 0 8] i 17
2 R 1t o o 1 0 18
3 ] 1 o] o 1 1 19
4 T 1 0 1 o0 0 20
5 U 1 0 1 0 i 21
6 v 1 0 1 1 0 22
7 W i 0 1 1 1 23
8 X 1 1 0 0 0] 24
g Y 1 1 ¢ o 1 25
: 7 i 1 0 1 0 26
F 1 1 0 1 1 27
< 1 1 1 0] 0 28
= 1 1 1 8] 1 29
> 1 1 1 1 9 30

Bei der Dateniilbergabe sind die Grenzen des Einstellbereiches zu beachten. Werden
diese fberschritten, beginnt die Leuchtdiode OVERFLOW 11 zu blinken. Gibt man
Daten mit feinerer Aufldsung ein als das Gerdt in der Lage ist diese einzustellen,

so wird auf den ndchstméglichen Wert abgerundet.
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213.7.2 Format der Datenibertragung

Entsprechend dem IEC-Norm-Entwurf wird fiir die Datenitibertragung zum SMS fol-
gendes Format bendtigt (Tabelle 2} s

Jeder Einstellbefehl besteht mindestens aus einem Kopfzeichen (header) und
einem Endezeichen (delimiter). Bei Ubertragung von Einstelldaten sind die Da-
ten zwischen diesen beiden Begrenzungszeichen anzugeben. Alle Zeithen

sind im ISO-7-bit-Code {auch ASCII-Code) zu ilbertragen.

Tabelle 2
Funktion Kopf- | Daten ) Ende-
zeichen zeichen
Frequenz in MHz A maximal 8 Dezimalstellen mit oder ohne ’
Dezimalpunkt {Komma )

Modulation

AM m in % B maximal 3 Dezimalstellen mit oder ohne '
FM-Hub in kHz H- Dezimalpunkt ’
UNMOD. ' c keine ,
INT. 400 Hz- I keine p ’
INT. 1 kHz J | keine : .
EXT. K keine oy
Pegel

in dBm [ maximal 3 1/2 Stellen mit oder ohne ;

in dBuUV R Dezimalpunki, mit oder ohne negatives R

Vorzeichen

Tin pv ' P maximal 3 1/2 Stellen mit cder ohne R

in -mV Q Dezimalpunkt ] ’
Umschaltung f£ir

xontinuierliche X ’
Feinvariation

RF OFF Y 0 ,

RF ON ¥ 1 - '
Pause 15 ms (@ keine .

Fiir die Funktion der Variationstasten der Kanalspriinge ( Af) und des Speichers
(STO/RCL) ist keine Mdglichkeit der Fernsteuerung vorhanden. Diese Einstellun-
gen sind durch eine neue Ausgabe mit gednderten Einstelldaten zu realisieren.

B
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2.4 Beispiele

Die erforderlichen Befehle fiir die Datenausgabe sind bei den Rechnern der ver—
schiedenen Hersteller etwas unterschiedlich. Fir die am hdufigsten bentitzten
Tischrechnermodelle sind in Tabelle 3 (Seite 25) Beispiele fir die Ausgabe und
Einstellung bestimmter Parameter angegeben. Es ist dabei 28 als Dezimal-Rdresse
des SMS vorausgesetzti.

Spezielle Einstellbefehle Pegelvariation:

Der SMS ist mit der Fahigkeit ausgestattet, den Rusgangspegel {iber einen Bereich

von -10 dB elektronisch zu variieren, ohne daf dabei der BAusgangspegel durch Um-

schalten unterbrochen wird. Um diese Funktion auch ferngesteuert zu beniitzen, ist
folgende Ausgabe erforderlich:

Zunidchst ist in normaler Weise der Ausgangspegel auszugeben, von dem aus begin-
nend varilert werden soll.

Zum Beispiel: ..isvasse.."P 24.5,"
Bei der ndchstfolgenden Ausgabe wird durch das vorangestellte Zeichen "X“ die

elektronische Variation angesteuert.

Zum Reispiel: ..... cereea"X, P 24.2,"
Bei jeder weiteren Ausgabe zur stetigen Pegelvariation ist immer ‘wieder ein X

voranzustellen. Folgt eine Ausgabe ohne X, so wird der Pegel wieder normal mit
Hilfe der Eichleitung eingestellt.

Voraussetzung ist, daf, beginnend von dexr ersten Einstellung chne X, der Varia-
tionsbereich von —-10 dB nicht {iberschritten wird. Andernfalls findet ein Um~

gschalten statt.
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Pegelprogrammierung bei der SMS-Variante .04
(Gestellvariation ohne Eichleitung)

In den Betriebsarten UNMOD. und FM k&nnen Ausgangspegel von +3...+13 dBm einge-
stellt werden. :

In der Betriebsart AM kénnen Ausgangspegel von -3...+7 dBm eingestellt werden.
Der je nach Betriebsart giiltige Maximalpegel ist beim Wechseln der Betriebsarten
UNMOD. oder FM auf AM oder umgekehrt jeweils einmaliyg neu zu programmieren. Bel
den anschlieBenden Pegeleinstellbefehlen ist das Kopfzeichen X vorzusehen.
Beispiele mit dem Rechner Tektronix 4051:

- Es soll von der Betriebsart UNMOD. auf die Betriebsart AM umgeschaltet werden.

PRINT @)28:"87,B55,X,5-2," (AM 55 %, Pegel -2 dBm)

-

weitere Einstellbefehle in der Betriebsart AM

PRINT(28:"B70,X,5-3," , (aM 70 %, Pegel -3 dBm)
PRINT@28:"X,587," (AM wie. vorher, Pegel +7 dBm)

- Es soll von der Betriebsart AM auf die Betriebsart FM umgeschaltet werden.
PRINT §)28:"H100,513,%X,0500," (FM 100 kHz, Pegel 500 mV)
weitere Einstellbefehle in der Betriebsart FM:

PRINT& 28:"H12.5,X,91000," (FM 12.5 kHz, Pegel 1000 mV)
PRINT@?ZB:"X,RllS," {FM wie vorher, Pegel 115 dBuV)

- Es soll von der Betriebsart AM auf die Betriebsart UNMOD. umgeschaltet werden.
PRINT(@28:"C,S813,X,512," ~ (UNMOD., Pegel -12 dBm)

— Nach dem Einschalten des Gerdtes ist die Betriebsart UNMOD. eingestellt. Als
erstes ist einmalig wieder der gililtige Maximalwert zu programmieren.

PRINT{@28:"513,X,85," (UNMOD., Pegel 5 dBm)

weitere Einstellbefehle in der Betriebsart UNMCD,:

PRINT(@ 28:"X,53," (UNMOD., Pegel 3 dBm)
PRINT@ 28:"X,Q700," (UNMOD., Pegel 700 mv)
Pause:

Der SMS bendtigt zum Einstellen der ausgegebenen Parametsr ca. 40 ms. Unter Um-
stinden besteht die Gefahr, daB in einem automatischen MeBplatz ein angeschlos-
senes Cerdt bereits eine Messung durchfiihrt, widhrend die Einstellung des SMS
noch nicht abgeschlossen ist. Um dieses in solchen Féllen zu verhindern, kann
mit Ausgabe des Zeichens @ im SMS eine zusitzliche Pause von 15 ms aufgerufen
werden. Der Bus-Verkehr wird dann insgesamt fir eine solange Zeit angehalten,
wie sie der SMS normalerweise zur Einstellung bendtigt.

(Zum Beispiel: sesewon."A 100,@?,".)

Diese Pause kann auch mehrfach hintereinander angerufen werden.
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REMOTE/LOCAL

Bei Ansteuerung durch einen Xontroller geht der SMS automatisch in den Zustand
REMOTE (ferngesteuert) und verbleibt in diesem Zustand, auch wenn die Ausgabe
beendet ist., Durch die Leuchtdiode 12 (Bild 13) wird dieser Zustand angezeigt.
Alle Bedienungselemente an der Frontplatte sind in diesem Zustand auBer Betrieb.
" Soll nun eine Einstellung von Hand vorgenommen werder, sco 1ldBt sich der SMS
durch Driicken der Taste LOCAL 13 (handbedient) in den normalen handbedienten
Zustand umschalten. Nun kann die gewanschte Elnstellung vorgenonmen werden.

Das Umschalten in den LOCAL—Zustand kann auch durch den Kontreoller erfolgen.
Dies erfolgt durch Ausgabe des Steuerbefehls GTL (GO TO LOCAL).

Das Rickschalten in den REMOTE-Zustand erfolgt durch die Ausgabe des Befehls
REMOTE. Sie erfolgt auBerdem automatisch beim nédchsten ausgebenen Einstellbe-
fehl flr das Gerdt.

Das Umschalten in den LOCAL-Zustand durch Driicken der Taste 13 kann unterbunden
werden, indem einmalig, mdglichst am Beginn des Programmablaufs, der Befehl LLO
(LOCAL IOCK OUT) iber den IEC-Bus ausgegeben wird.

RESET

Beim Finschalten des Netzschalters nimmt das Gerit einen definierten Grundzu-
stand ein {siehe Abschnitt 2.3.1). Dieser Grundzustand kann auch durch den Kon-
troller durch den Befehl RESET (Rilicksetzen) eingestellt werden.

Die Tabelle 4 (Seite 28) gibt Beispiele fir die Ausgabe der vorstehenden Befehle

an. Es ist dabei 28 als Dezimaladresse des SMS vorausgesetzt. Diese Dezimaladres
se entspricht dem vollen Dezimai-Equivalent 60.
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Wartung

3.1

Mechanische Wartung

Der SMS bedarf keéiner mechanischen Wartung;'

3.2.

Elektrische Wartung

Toleranzen in diesem Kapitel (soweit nichts anderes angegeben) :

- Spannungswerte: *

- Preguenzen: .

3.2.1

Erforderliche !eBgerdte und Hilfsmittel

siehe Datenblatt

Tabelle 5
Pos. | Gerdt erforderliche Eigenschaften R&S Anwendung
Nr. ' Ty Abschnitt
1 Hochfrequenz Bereich 0,4...520 Miz enthalten 3.2.2.2
Zdhler Aufldstng 10 Hz im FaM )
2 Leistungs- Bereich 0,4...520 MHz NRS 3.2.2.3
Messer 3...20 mW 100.2433.92} 3.2.2.4
Z = 50 @, 3.2.2.16
Fehler < Q,l dB
3 Prazisions- Bereich 0,4...520 MHz DPVP 3.2.2.5
' Eichleitung 0...120 dB, 2 = 50 @ 214.8017.52
4 MeBempfinger Bereich 25...520 MHz ESU 2 3.2.2.5
Eigenrauschen 100.1143.02
< -10 as/uv '
Frequenz-
kontroller
5 HF-Spektrums-— Bereich 0,4...1100 MH=z 3.2.2.6
analysator Dynamik > 70 4B 3.2.2.7
6 NF-Generator Bereich 20 Hz...20 kHz SRB 3.2.2.9
Ausgangsspannung > 1 V 100.4094... 1 3.2.2.10
Ry = 600 Q 3.2.2.11
Klirrfaktor < 0,2 % 3.2.2.12
: 3.2.2.13
3.2.2.14
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Leistung > 2 W
Z =500

Pos. | Gerit erforderliche Eigenschaften R&S Anwendung
Nr. Typ Abschnitt
7 MeB- HF-Bereich 0,4...520 MHz FAM 3.2.2.9
demodulator NF-Bereich 50 Hz...20 kHz 334.2015...1 3.2.2.10
MM 0...80 % 3.2.2.11
FM: 0...125 kBz Hub 3.2.2.12
Klirrfaktor < 0,2 % 3.2.2.14
B Klirrfaktor- Bereich 50 Hz...20 kHz im FAM 3.2.2.11
megser MeRbereich 0,1...10 % enthalten | 3.2.2.13
9 NF-Fregquenz— Bereich 0,1...2 kHz im FAM 3.2.2.8
zdhler Auflésung 1 Bz enthalten
10 ‘Gleichspannungs—-{ U > 5 V NGM 3.2.2.16
netzgerit I ¢ 100 ma 117.7110...1 3.2.2.19
oder
NGR
100.5084...
11 Stérhubmessar - Bereich 0,4...520 MH=z FaM 3.2.2.15
Eigenstdérhub ¢ 1,5 Hz (CCITD) 334,2015...
12 Psophometer min. Eingangsspannung 0,1 ¥ im FAM 3.2.2.15
mit CCITT Rewertungsfilter enthalten
und Effektivwertgleichrichter
13 Prizisions- Z =500 SWOB -~ Z 3.2.2.17
Vorilaufkabel 100.3598.50
14 BF-Millivolt- Bereich 1...520 MH=z URV 3.2.2.17
meter mit Empfindiichkeit 100 mV 216.3612...
- Durchgangskopf
15 Xontroller Schnittstelle nach Tisch- 3.2.2.,18
IEEE 488 bzw. IEC 625.1 rechner
PPC
343.3510...
16 Leistungs-— Frequenzbereich SMLU 3.2.2.19
meBsender 25...1000 MH=z 200.1009...4
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3.2.2 priifen der Sclleigenschaften

3.2.2.1 Funktionsprifung von Display und Tastatur

Priifen des Einschaltzustandes: nach dem Einschalten muf3 am Display folgende An-

zeige erscheinen:

Freguenz ‘Modulation Pegel
30000000 000 +1000

Es darf keine Anzeigelampe leuchten.

zur Prifung der Tastatur werden die im Abschnitt 2.3 beschriebenen Eingaben
durchgefiihrt und die Anzeigen am Display kentreolliert.

3.2.2.2 priifung der Frequenzeinstellung und Genauigkeilt

Einstellungen am SMS: UNMOD. Pegel ca. 100 mv
MeRaufbau: Den Frequenzmesser am HF-Ausgang des SMS anschlieBen.

Prifung: Die folgenden Frequenzen am SMS einstellen und mit dem Frequenz-
zihler Uberprifen:

110 320,0024 445,75
150 - 340,0048 445,775
280 340,0049 445 ,8
281 340,0050 445,85
285 340,0052 445,95
293 340,0056 446,55
297,9901 340,0064 447,35
309 340,0080 448,95
318,000t 340,0112 452,165
218,0152 340,0176 458,6
340,0304 445,725
399,8727

Dabei darf der relative Frequenzfehler betragen:

1 -10‘2/Monat + 1--10:§/°C (Referenzoszillator Standard)
1-10"°/Jahr + 1 -10 im Bereich 0...50 °C (Referenzoszillator Optieon)

Im eingelaufenen Zustand muf bei allen Frequenzen der relative Frequenzfehler

gleich groB sein.

3.2.2.3 Priifen des Fehlers und des Frequenzganges
des Ausgangspegels

Einstellungen am SMS: a) UNMOD. Pegel 13 dBm
b) AM, m = O, Pegel 5,1 dBm

MeRaufbau: Den Leistungsmesser am HF-Ausgang des SMS anschliefen.
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Priifung: Den Ausgangspegel von 0,4...520 MHz messen. Der zuladssige Frequenz-
gang {(Differenz zwischen gréRftem und kleinstem Pegel) betrigt:
<1,8dB (0,4...8 MHz) '
< 0,848 (8...520 MHz)

Der zuldssige Fehler des Ausgangspegels. (Abweichung vom eingestell-
ten Pegel) betragt: ‘ - '

¢ #1,8 dB (0,4...8 MHz)

< +1,3 dB (8...520 MHz)

3.2.2.4 Prifen der Pegelfeineinstellung

Einstellungen am SMS: UNMOD., Pegel 11,1 dBm, Frequehz 130 MH=z

MeBaufbau: Den Leistungsmesser am HF-Ausgang des SMS anschlieBen.

Prifung: Mit der O0,1-dB-Taste den Pegel bis 1,1 dBm absenken und die Pegel-
springe am Leistungsmesser koptrollieren. Die zuldssige Abweichung

pei 1,1 dBm betragt +0,5 4dB.

Wurde @er Wert 1,1 dBm beim Betidtigen der Feineinstellung versehentlich unter-
schritten, so wird zundchst wieder ein Pegel von 11,1 dBm eingetastet und da-
nach mit der 0,1-dB-Taste abgesenkt.

3.2.2.5 Priifen des HF-Teilexr-Fehlers

Binstellungen am SMS: UNMOD., Pegel 13 dBm, Frequenz 131 MH=z

MeBaufbau: KongoHer
EZK
. I
Eichleitung Mefiempfanger
SMS DPVP ESU 1I
Prifung: Die Eichleitung auf 112 dB Dampfung einstellen. Den HNefempfénger wie

folgt einstellen: Anzeigeart-tiittelwert linear; Pegelschalter auf
-10 dB; Bandbreite 15 kHz; Frequenz 131 IH=z.
AnschlieBend wird der Pegel bei folgenden Einstellungen kontrolliiert:

Tabelle 6

Pegel SMS Dampfung DPVP
13 dBm 112 dB
11 dBm 110 dB
9 dBm 108 4B
5 dBm 104 dB
3 dBm 102 dB

- 7 dBm 92 dB

-27 dBm 72 dB

-67 dBm 32 dB

~-87 AdBm 12 dB

Der zuldssige Pegelfehler, bezogen auf den Wert 13 dBm der SMS-Pegeleinstellung,

betrigt < *0,2 dB.
Die Steuersignale fiir den HF-Teiler konnen nach Tabelle 28 (Abschn. 5.3.2) tiber-

prift werden.
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3.2.2.6 Prifung des Nebenwellenabstandes

Einstellungen am SMS: UNMCD., Pegel 3 dBm, Freguenz 0,4...520 MHz
MeBaufbau: Den HF-Analysator am HF-Ausgang des SMS anschliefen.

Prifung: Der Nebenwellanabstand im Bereich von 0,4...520 MHz wird vorzugs-—
weise bei folgenden Frequenzen geprift:

Tabelle 7

Fregquenzeinstellung am SMS | Frequenz der Nebenwellen

Bereich 0,4...129,9999 Miz {‘ 380 + fgyg

: 380 o

129 251

‘Bereich 110...129,9999 MHz 380-2 fgyg

Bereich 75...129,9999 Miz 380-3 fgugl
319 40, 340
320 80, 300
439 80, 460
440 ) 40, 420

zulissiger Nebenwellenabstand: > 60 dB

3.2.2.7 Prifung des Oberwellenabstandes

Einstellungen am SMS: UNMOD., Pegel 3 dBm, FreguenZz 0,4...520 MH=z

H ) m HEwhi1e
fytii=d

MeRaufbau: Den HF-Analysatory anm g des sM8 anschliefen.

Prifung: Der zuléssige Oberwellenabstand betragt im Bereich wvon
0,4...520 MHz > 30 dB.

3.2.2.8 pPriifung dex internen Modulationsfreguenzen

Einstellungen am SMS: AM TNT.. a) 400 Hz
b} 1000 Ez

MeBaufbau: Den Frequenzzihler an die vordere Modulationsbuchse anschlieBen.

Der zuldssige Fehler der Fregquenz darf #3 % und die Ausgangsspannung

Prifung:
soll 0,95 v...1,05 V betragen.

3.,2.2.9 Ppriifen des Modulationsteilers

Einstellungen am SMS: FM EXT., Hub = 100 kHz, Pegel 3 dBm, Frequenz 460 MHz

MeBaufbau: Bild (siehe Abschnitt 3.2.2.11)
Modulationssignal 1 kHz. Dle Spannung SO einstellen, daB der ge-

messene Hub 100 kHz betragt.
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Priifung: Folgende Hubp einstellen und mit dem Modulaticnsmesser prufen-
9, 16, 16, 17, 18, 20, 24, 32, 64 kHz

o

Zuldssige Abwe1chung. 2 3

Hinweis: Die NF-Bandbreite des MeBdemodulators geniigend klein ein-
stellen (z.B. 3 kHz), damit bei der Messung kleiner Hibe kein zu-

satzllcher Fehler durch Rauschen entsteht.

3.2.2.10 Prifung des FM-Fehlers

Einstellungen am SMS: FM, Hub 100 kHz, Peqél.3 dBm,
150, 250, 460, 500, 920*%}, 1000%) MH=z

MeRaufbau: Bild (siehe Abschnitt 3.2.2.11)
Modulaticonsspannung 1 V 1 %

Prifung: Der zuldssige Fehler des Frequenzhubes bei Modulationsfrequenzen
von 400 Hz und 1000 Hz intern sowie 1...20 kHz extern betrdgt < *5 %.

*) mit Option SM3-B2

3.2.2.11 Prifung des FM-K1irrfaktors

Einstellungen am SMS: FM, Pegel 3 dBm

MeBaufbau:
NF - Generator Mefdemo - Klirrfaktor -
SRB SMS duiator messer
e s 9 9 9 ]
Modulationsspg. HF - Signal demoduliertes Signal| - _ : : ' L
1V +1%

Prifung: Den Modulationsklirrfaktor bei folgenden Einstellungen priifen:

Tabelle 8
Frequenz SMS (MHz) Modulationsfrequenz Hub zuldssiger
Klirrfaktor
150, 520 400/1000 Hz intern 75 kHz <13
: 1 kHz extern 75 kHz <1ls

3.2,2.12 Priifung des AM-Fehlers

Einstellungen am SMS: AM 1...90 %, Pegel 5,1 dBm
a) 0,4 MHz, 5 Mz
bh) 350 MH=z

MeRaufbau: siehe Abschnitt 3.2,2.11
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Prifung: Fehler des Modulationsgrades bei folgenden Frequenzen priifen:

Tabelle 9

Frequenz SMS (Milz)| Modulationsfrequenz

ja) 0,4/5 MHz 0,4/1 kHz intern

i /5 kHz extern

b) 350 MHz 10,4/1 kHz intern

: {1 /20 kxHz extern
Zuldssiger Fehler: a) < *8 %
b) < #5 %

3.2.2.13 Priifung des AM-Klirrfaktors

Einstellungen am SMS: AM 80 %, Pegel 5,1 dBm
a) 0,4/5 Mz
“b) 350 MHz

MeRaufbau: siehe Abschnitt 3.2.2.11

Prifung: Den Modulationsklirrfaktor bei folgenden Frequenzen prifen:

Tabelle 10

Frequenz SMS (MHz) | Modulationsfrequenz zuldssiger Klirrfaktor

a) 0,4/5 MHz 1 kHz intern/extern | < 1,5 %

b) 350 MH=z 1 kHz intern/extern | < 1,5 %

3.2.2.14 Priifung der Phasenmodulation

Einstellungen am SMS: AM extern 0 %, Pegel 3 dBm,
: Frequenz 130 MHz :

MeBaufbau: siehe Abschnitt 3.2.2.11

Prifung: Fine an die hintere Modulaticnsbuchse angelegte Wechselspannung von
1,00 Vv #1 % (50 Hz...3 kHz) muf eine Phasenmodulation von 5 rad
(+ 5 %) erzeugen. Dies entspricht bei einer Modulationsfrequenz von
1,00 kHz einem Hub von 5 kHz.
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3.2.2.15  Prifung des Stdrhubes -

Einstellungen am SMS: UNMOD., Pegel 3 dBm, Frequenzen 129 MHz, 520 tHz

MeRaufbau:
SMS Hubmesser Psophometer
. UPGR
[: s 9 [
HF - Signal demoduliertes Signal
Prifung: Stérhub mit CCITT—Bewertungsfilter {(C,3...3 kHz) und Effektivwert-

gleichrichter messen. (Der Eigenstdrhub des dabei verwendeten Hub-

megsers muB ¢ 1,5 Hz sein.)
Zuldssiger Stérhub: £ 4 Hz

3.2.2.16 Priifung der externen Pegelregelung (ALC)

Einstellungen am SMS: FM EXT. 0 kHz Hub, Pegel 13 dBm, 130 MH=
MeRaufhau: Den Leistungsmesser am HF-Ausgang des SMS anschlieflen.

Bine an die hintere MModulationshuchse angelegte Gleichspannung von

Priifung:
+1,41 V (5 %) muB eine Dimpfung des HF-Pegels von 6 dB erzeugen.

3.2.2.17 Priifung des VSWR

Einstellungen am SMS: AM 0 %, Pegel =3 dBm, Frequenz 100...520 Liie

MeRaufbau:
Vortauf - HF - Milli -
S MS kabel voltmeter
' URV
L B -] -
[ ]
Duréhgcngs‘—
kopf
Prifung: Die MeBfrequenz so variieren, dall ein Spannungsmaximum gemessen wird,

Anschliefend die Frequenz so weit #dndern (A £ = 7,5 MHz bei 10 m Ka-
belldnge) bis das benachbarte Spannungsminimum gemessen wird.

max

VSWR =
min
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3.2.2.18 Priifen der Schnittstellenfunktionen

Den SMS mit einem Kontroller (z.B. Tischrechner Tektronix 4051) fernsteuern. Alle
im Abschnitt 2.3.7 aufgefiihrten Einstellbefehle programmieren und die richtige
RAusfiihrung dexr -Befehle durch den SMS an der Anzeige der Frontplatte kontrollieren.

3.2.2.19  Priifen der Ansprechschwelle des Uberspannungsschutzes

Einstellungen am SMS: UNMOD., Pegel -27 dBm, Frequenz 130 MH=z

MeRaufbau 1:

Prifung:

MeRaufbau 2:

Einstellung:

Eine Gleichspannung von 0...6 V in den HF—Ausgéng des SMS einspei-
sen (Polaritét beliebig). o

Die Gleichspannung von O V an ‘erhShen. Bei > 1 v muB der Uberspan-
nungsschutz ansprechen. Dabei wird die Leuchtdiode der Taste RF-0OFF

19 eingeschaltet,

Mit einem Leistungsmefsender {(z.B. SMLU}, der eine HF-Leistung
0...2 W liefert, eine Frequenz von 25...1000 MHz in den HF-Ausgang

einspeisen.

Das Potentiometer R7 so einstellen, daf der Uberspannungsschutz bei
einer eingespeisten HF-Leistung P = 0,5 W anspricht.
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4. Funktion

4, 1 . Gegamtfunktion
{(Bierzu Bild 14)

Die Ausgangsfrequenz des SMS wird durch die Frequenzsynthese von einer guarzsta-
bilen 10-MHz-Steuerfrequenz abgeleitet. Die zentrale Funkticnsgruppe der Fre-
quenzaufbereitung ist die Phasenregelschleife der beiden Hauptoszillatoren
260...380 MHz und 380...52C MHz (Platinen Y3 und Y4). Am Phasendetektor dexr
Funktionsgruppe Hauptoszillatoren wird eine Referenzfrequenz eingespeist, die
durch die Frequenzaddition in der Funktionsgruppe Mischoszillator Y7 aus den
Signalen der beiden Interpolationsoszillatoren Y7, ¥8 erzeugt wird. In den
Mischer im Rilckwirtszweig der Phasenregelschleife der Hauptoszillatoren Y3

wird eine der vier Festfrequenzen 300, 340, 420, 460 MHz eingespeist. Die Fest-
frequenzen werden erzeugt durch Mischung der Signale der beiden Hilfscszillato-
ren 80 MHz (bzw. 40 MAz) (¥Y6) und 380 MHz ({¥5).

Das Signal im Rickwirtszweig der Regelschleifen der Hauptoszlllatoren hat am
Phasendetektorelngang die Freguenz:

£= (fH __fosz) ﬁ

Dapei ist fy eine der vier Festfreguenzen. M ist dex Teilungsfaktor des Freguenz-—
teilers, Bei Synchronisation sind die zwei Signale an den Phasendetektoreingdngen

gleichfrequent, d.h.

1
f = - L —
ref (fH fosz) M

Daraus ergibt sich die Frequenzbeziehung:

f
0SsZ H ref

Dabei ist fyef die von den Interpolaticnsoszillatoren abgeleitete Frequenz. Die
Oszillatorfrequenz fogz wird von der geschlossenen Regelschleife immer so ein-
gestellit, daB die Beziehung erfullt ist.

Die Addition der beiden Intefpolationsfrequenzen in der Funktionsgruppe Misch-
oszillator Y7 liefert am Ausgang der Platine Y7 das Signal fpef mit der Fre-
quenz 2,0...2,2 MHz. Dieses Signal kann durch die Variation des P-~Teilers in
100-Hz /M-Schritten und des N-Teilers in 50-kHz/M- bwz. 25 kHz/M Schritten ver-

andert werden.

Die 50-kHzyM-Schrittweite gilt fir M > 19, die 25-kHz/M-Schrittweite fiir M < 19.
Diese beiden Schrittweiten ergeben sich daraus, daB der dem M-Teiler auf

Y6 nachgeschaltete 2:1-Frequenzteiler nur fir Teilungsfaktoren M < 19 einge-
schaltet ist. Die Abh&ngigkeit der Schrititweiten vom Tellungsfaktor M ergibt
sich, da den Interpolationsoszillateren auf der Platine Y6 ein Freguenzteiler
mit gleichem Teilungsfaktor M wie in der Phasenregelschleife der Hauptoszilla-
toren vorgeschaltet ist. Durch diesen Kunstgriff werden die Schrittweiten der
Hauptoszillatoren unabhingig vom Teilungsfaktor M konstant 100 Hz bzw. 50 kHz.

Die Variation des P- und N-Teilers der Interpolationsoszillatoren ermdglicht
eine Verdnderung der Hauptoszillateorfrequenz in 100-Hz-Schritten ilber einen Be-

reich von 2 MHz.
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Der Frequenzteilungsfaktor M ist einstellbar zwischen 10...30. Mit jedem Schritt
von M &ndert sich die Hauptoszillatorfrequenz um die konstante Schrittweite von
2 MHz (ber einen Variationsbereich von 40 Miz.

burch Einstellen der P-, N- und M-Frequenzteiler sind die Hauptoszillatoren ab-
stimmbar in den Fregquenzbereichen fH £{20...60) MHz, wobel fH eine der vier
Festfrequenzen 300, 340, 420, 460 MHz 1st.

Bild 5 zeigt den Bezug zwischen den vier Festfrequenzen, dem Teilungsfaktor M
und der Hauptoszillatcorfrequenz.

Festfregquenz

fH
{ MHz)

1300 340 l 300 |3LO |420" 460 | 420 i 4 860 !

Teilungs-
faktor
M

30

20

10

NN

260 300 400 500

' I ' ' (MHz}aszillctor
frequenz

0sz.1 L 0sz.2

Bild 5 Beziehung zwischen den vier Frequenzen, dem Teilungsfaktor M und der

Von 260...520 Mz ist die Ausgangsfreguenz des SMS die Freguenz der Hauptoszil-
latoren. Der Bereich 130...260 MHz wird durch Frequenzhalbierung auf der Plati- oL
ne Y2 erzeugt. Die Ausgangsfrequenzlage 0,4...130 MHz ergibt sich durch das Um= '
setzen mit dem 380-MHz-Signal auf der Platine ¥1. .

Die Funktionsgruppe des 80-MHz~-Festoszillators Y6 bildet einen phasensynchro-
nisierten Frequenzmodulator. Bei diesem Modulatortyp liegt die Grenzfrequenz
der Phasenregelschleife weit unter derx niedrigsten Modulationsfrequenz. Dadurch
bleibt auch bei Modulation des Oszillatorsignals die Synchronisation erhalten.
Der Fithrungswert der Moduiation wird in der Platine Y10 "Modulationssteuerung”
erzeugt. Dié Modulation des 80-MHz-Festoszillators wird tber den Mischer in den
Phasenregelkreis der Hauptoszillatoren libernommern . -

Pegelregelung ﬁnd‘Amplitudenmodulation sind auf den Platinen ¥1 und Y2 in einem
Regelkreis kombiniert, indem die Modulation dem Fihrungswert der Pegelregelung
fiberlagert wird. Der Flhrungswert der Pegelregelung und das AM—Modulationssignal

Hauptogzillatorfreguenz

L diienbad

werden anf der Platine Y10 "Modulationssteuerung" erzeugt.

Der Ausgangsteiler ist in Schritten von 2 dB mechanisch schaltbar bis zu einer
maximalen D&mpfung von 138 dB. Die 0,1~dB-Schritte werden elektronisch iiber die
Pegelregelung eingestellt. Die Pegelregelung gestattét insgesamt eine Absenkung

des HF-Pegels um 10 dB in 0,1-d8-Schritten, ausgehend vom maximalen Pegel
+13 dBm. '

gamtliche Einstellungen des SMS werden vom Mikroprozessor der Platine ¥il ge-

steuert. Die Einstellungen umfassen u.a. die Einstellung der M-,

N- und P-Fre-

quenzteiler, die Finstellung der Modulations- und Pegelteiler der Platine Y10
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zum Erzeugen der Flhrungswerté flr die Modulation und die Pegelregelung, das
Einstellen des Ausgangsteilers sowie das Umschalten der Hauptoszillatoren von
260...380 MHz und von 380...520 MHz.

Der Mikroprozessor fragt kontinuierlich die Tastatur und den IEC-Bus ab. Aus
den Eingaben berechnet er die notwendigen Einstellungen und filihrt sie aus. Aus-
serdem wird vom Mikroprozessor die Ansteuerung der Anzeigen durchgefiihrt.

4.2 Oszillator ¥3
Osz.2 Té
o7
- G > H RS Jous B1 B50 151,52 |
0szd T3 j = D = & - D ' ?g_AS%ii%iz |
APPSR R T i
S 750

>

4

* Abstimrhspg. i
: HF - Ausg. HF- Eing.
260...520MHz 300,340,

420.460MHZ - .

Rrild 6 Blockschaltbild des "Oszillators”™ Y3

Die Einheit "Oszillator” enthdlt zwei mit Kapazité&tsdioden abgestimmte HF-
Oszillatoren. Einer von beiden ist jeweils eingeschaltet, der andere aufier Be-
trieb. Der Frequenzbereich des Oszillators 1 ist 260...380 MHz, der des Os-—
zillators 2 3B8C...520 MHz. Uber Schaltdioden werden die beiden Oszillatoraus-
ginge auf den gemeinsamen Ausgang "HF-Ausgang 260..,.520 MHz" zusammengefihrt.

Am "HF-Ausgang 20...60 MHz" liegt ein Signal, das durch Mischung aus dem Os-
zillatorsignal erzeugt wird. Dieses Signal wird zum Zweck der Phasenregelung -
der Oszillatoren einem Phasendetektor zugefiihrt. Der Phasendetektor mit dem
dazugehdrigen Teil der Phasenregelung befindet sich in der Einheit "Phasen-
regelung”. Unter dem Punkt 4.3 wird die Funktion der Regelung beschrieben.

Die beiden Oszillatoren haben als aktives Element einen Feldeffekttransistor,
sie gsind vom Typ des Negativen Impedanz-0Oszillators. Dem Gate-AnschluB ist
eine Induktivitdt L5, 16 parallel geschaltet, welche durch eine Kapazitits-
dicde GL1, GL2 abgestimmt wird. Das. Schwingverhalten der Oszillatoren ist
vom Drainstrom abhdngig, mit den Potentiometern R1, R2 wird der optimale Ar-
beitspunkt eingestellt. Das Oszillatorsignal wird tber die Spulen L7, L8 in-

duktiv ausgekoppelt.

Die nachfolgenden Verstdrkerstufen T3, T4 verstiarken den Pegel um 6 dB,'aus—
serdem dienen sie zur Entkopplung. Die anschliefienden TiefpafBfilter erhdhen
den Oberwellenabstand des Oszillatorsignals auf 40 dB.
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. Die Ein-Aus-Schaltung der Oszillatoren und der nachfolgenden Verstérkerstufen

geschieht tber die Transistoren T5, T7, iber die die Oszillatoren an die Be-
triebgspannung +20 V geschaltet werden. Die Transistoren T5, T7 werden durch

ein TTL-Signal am Eingang 2b "ogzillatorumschaltung” geschaltet. Mit Log-LOW-
Pegel -am Eingang 2b ist der Oszillator 1 eingeschaltet, es sind T7 und die
Schaltdicde GL& leitend, T5 und die gSchaltdiode GL5 gesperrt. Mit Log-HIGH-Pe-
gel am Eingang 2b ist der Oszillator 2 eingeschaltet, es sind 75 und die Schalt-

diode GL5 leitend, T7 und GL& gesperrt.

Die Abstimmung fiir belde Oszillatoren wird liber eine gémeinsame leitung zuge-
fihrt.

Am Ausgang 4a, b "HF-Ausgang 260...520 MHz" liegt der Signalpegel zwischen
-7 dBm und +4 dBm. Der Oberwellenabstand betragt etwa 40 dB.

an den "HF-Ausgang 260...520 MHz" ist hochohmig der integrierte Breitbandver-

stirker Bl angekoppelt. Das auf 4 dBm verstarkte Signal des Verstdrkerausganges
liegt am LO-Eingang des Mischers B50. Am RF-BEingang des Mischers liegt Jewells
eine der Festfrequenzen 300, 340, 420, 460 MHzZ. Der Signalpegel am "HF-Eingang
300, 340, 420, 460 MBz" betrégt etwa -20 dBm, er wird durch die Verstidrkerstufe

T50 um 6 dB angehoben.

Unter Ausnutzung jeweils beider Mischseitenbinder entsteht am Mischerausgang
ein Signal zwischen 20 und 60 MHz. Das nachfolgende TiefpaBfilter mit einer

Grenzfrequenz bel 70 MHz filtert unerwiinschte Mischprodukte aus. Der Pegel des
Signals am HF-Ausgang 20...60 MHz liegt bei etwa O dBm.
4.3 Phasenregelung Y4
? T "1] r—'_o-s?_'—"—}
|
ﬂab; B6 B7 B10 B ] ,8’{ |
! <7 Lo L 6b I I :
Referenz | [f &—p—- D - —L_o__..__
20..22MHz i e g g I__OSZ,?_! i :
| \ | 1
B2,3.4,51 B1 } B850 {
- f 194,bl
A
R O __m_]___,f@J
e 20...60MHz |

Bild 7 Blockschaltbild der Phasenregelung

"Phasenregelung” bildet zusammen mit der Leiterplatte Oszilla-
in der die beiden Oszillatoren 1 und 2 auf die
Referenzfrequenz phasen-

Die Teiterplatte
tor eine Phasenregelschleife,
von den beiden Interpolationsoszillatoren abgeleitete

synchronisiert sind.
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Dag Oszillatorsignal wird im Riickwartszweig der Regelschleife im Mischer B5O-
auf die Frequenzlage 20...60 MHz heruntergemischt. I M-Teiler, der sbenfalls
im Rilckwdrtszweig liegt, erfolgt eine Frequenzteilung um den Faktor M. M ist
einstellbar von 10...30. Bei Synchronisation sind beide Eingangssignale am Pha-
sendetektor B7 gleichfrequent. Im Integrator B10 wird aus den pulsférmigen Aus-
gangssignalen des Phasendetektors die Regelspannung erzeugt. Im Summationsver-
stdrker B1l wird aus der Regelspannung und einer festen Gleichspannung die Ab-
stimmung der beiden Hauptoszillatoren gewonnen.

Fir den Frequenzbereich 260...320 MHz bzw. 380...440 MHz ist die Freguenz am
Ausgang des M-Teilers (fy - fogg) : M, flr den Frequenzbereich 320...380 MHzZ
hzw. 440...520 MHzZ ist die Frequenz am Ausgang des M-Teilers (fpogz - fg) @ M.

Bei einer Freguenzinderung der Oszillatorfrequenz ergibt sich daher am Teiler-
zusgang einmal eine Frequenzinderung mit gleichem, einmal mit invertiertem Vor-
zeichen. Um fiir den Fangvorgang der Regelschleife in beiden Fdllen die richtige
Regelrichtung zu erhalten, werden die Eingénge des Phasendetektors B7 durch den
Gatterbaustein B6 vertauscht. '

Wenn die Steuereingsnge 10, 12 von B6 LOW/HIGH sind, ist der Ausgang 9 auf den
Rusgang 15, Eingang 4 auf Ausgang 2 durchgeschaltet. Wenn die Steuereingange
10, 12 HIGH/LOW sind, ist der Eingang 9 auf den Ausgang 2 und der Eingang 4 auf
den Ausgang 15 durchgeschaltet.

Der M-Teiler besteht aus den beiden programmierbaren Zihlerbausteinen B2 und B3,
aus dem Gatterbaustein B51 zur Decodierung der Zdhlerausginge und aus dem Buf-
fang-Flipflop B4. Die Zdhler arbeiten als Rickwirtszdhler, d.h. sie zahlen von
der voreingestellten Zahl M - sie entspricht dem an den Dateneingéngen BDpg...Dj
anstehenden Bit-Muster — rilckwidrts gegen Null. Der Teilungsfaktor liegt an den
Dateneingéngen im Bindrcode an, wobel die niedrigwertigen Bits B2 zugeordnet
sind, das héchstwertige Bit mit dex Wertigkeit 2% ist B3 zugeordnet. Jede posi-
tive Flanke des Taktsignals dekrementiert den Z&hlerstand. Wenn der Zahler B2
den Zihl-Endwert (0000) erreicht hat, nimmt der Ubertragungsausgang C OUT fir
eine Taktperiode den LOW-Zustand an. Der ilbertrag wird iiber den Eingang C IN
auf den nachfolgenden Zdhler B3 weitergegeben, dessen Zihlerstand mit jedem
fihertrag um ! dekrementiert wird. Die Bedingung zur Voreinstellung dexr Zahler
wird zwei Taktimpulse vor Erreichen der Zihlernullstellung aus dem Bit-Muster
an den Zihlerausgéngen Qp...Q3 von B2 und B3 decodiart. Die dabei auftretenden
Pulsfolgen zeigt Bild 8. In dieser Darstellung ist der Teiler auf den Tellungs-

faktor 12 voreingestellt.

Die Kontrollausgidnge S1 liegen wdhrend der Zdhlphase auf HIGH~Potential. Wird
der Zihlerstand 2 erreicht, sc geht der D-Eingang des Flipflops B4 auf HIGH.
Mit dem nichsten Taktimpuls wird das HIGH-Signal in das- Flipflop iibernommen,
als Folge davon schalten die Steuereingénge 51 und der D-Eingang auf LCOW. Der
folgende Taktimpuls stellt den Zdhler ein und lidt wieder ein LOW-Signal in
das Flipflop, so daf die Steuereinginge Sl wieder auf HIGH gehen und der Z&hl-

zyklus neu beginnt.

Dem Freguenzteiler ist der Line-Receiver Bl zur Verstarkung und Umsetzung des
20...60-MHz-Eingangssignals auf ECL-Pegel vorgeschaltet.
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Bild 8 DPulsfolge der Zihlerausgdnge QO...Q3

Der digitale Phasendetektor B7 ist ein flankengetriggerter Flipflop-Baustein.
Der Phasendetektor wird getriggert von den positiven Flanken der Signale an
den Eingdngen 6 und 9. Die Ausginge 3 und 12 liefern Pulse, deren Tastverhdlt-
nisse abhdngen von der Phasen~- oder Frequenzdifferenz der beiden Eingangssigna-
le. Bei Frequenzdifferenz der beiden Eingangssignale wird die Integratorspan-
nung an C43 durch die Ausgangspulse des Phasendetektors solange korrigiert, bis
- beide Signale am Phasendetektoreingang gleichfreguent sind. Bei Frequenzgleich-
heit wird der Integrator von den Pulsen nur soweit nachgeladen, daB die Inte-
gratorspannung konstant bleibt. : :

Die Schmitt-Trigger B12I/II verhindern ein Festfahren der Regelung an den Aus-
steuergrenzen des Integrators B1O wihrend des Fangvorganges.

Der Aussteuerbereich von B10 liegt zwischen 6 V. Die Einschaltschwellen der
Schmitt-Trigger B12I/11 liegen bei =12 V bzw. +12 V. Die Ausschaltschwellen
peider Schmitt-Trigger liegen bei 0 V. Sobald die Ausgangsspannung von B1O +12 ¥
oder -12 V erreicht, schaltet der Schmitt-Trigger B13/I1 bzw. B12/I die Diode
GL4 bzw. GL3 leitend., Durch den {iber die jeweilige Diode f£lieBenden Strom wird
der Integrator auf O V Ausgangsspannung zuriickgeladen.

Durch die Widerstandsteilex R109/R111...R113 und R109/R114...R117 werden pro
Oszillator vier Festspannmungen eingestellt. B19 und B20 enthalten je vier FET-
Schaltexr. Die Schaltinformation fir die FET-Schalter wixrd im Decoder B18 aus
den Steuersignalen A, B, C decodiert. Die Abstimmspannung der Oszillatoren wird
erzeugt durch Addition- der Festspannung und der Regelspannung des Integrators
B10 in Bll. :
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Un die Schleifenverstirkung des Regelkrexses konstant zu halten, wird die Regel-
spannungsverstirkung umgeschaltet. Durch Umschaltung der Widerstinde R143, 144,
145 ~ abhingig vom Stand des M-Teilers - wird die Verstidrkungsvariation durch
den Frequenzteiler im Riickwirtszweig der Regelschleife kompensiert. Durch Um-—
schalten der Widerst&nde R%4...R98 - abhdngig von den Steuersignalen A, B, C -
wird die Variation der BAbstimmempfindlichkeit der Oszillatoren kompensiert.

Die dem Verstarker Bll nachgeschalteten Resonanzkreise in T-Schaltung sperren
die 2-MHz- und 4-MHz-Anteile der Abstimmspannung, die von der 2-Miz-Frequenz am
Phasendetektoreingang herrihren.

4.4 Interpolationsoszillator 100 Bz (¥8)
BS B85 81 25..337MHz 72,73 8283,84
in gang 2 - W@ | 67 > 125071 Ausgang
T la,b ! | o ] ! ST8 11a b
$ : :
i 1 -
P
P TEILER
1000 ... 3498

Bild 9 Blockschaltbild des Interpolationsoszillators

Die Einheit Interpolationscszillator 100 Hz besteht aus einer Phasenregel-
schleife mit dem programmierbaren P-Frequenzteiler im Rickwirtszwelg. Die Fre-
quenz am Ausgang ist variierbar zwischen 100 und 135 kHz mit einer Schritt-
weite 1 kHz/M durch Variation des Teilungsfaktors P. M ist gleich dem Tei- 3
lungsfaktor des Frequenzteilers der Einheit Phasenregelung Y4. Der digitale
Phasendetektor B5 ist ein flankengetriggerter Flipflop-Baustein mit 3state
Ausgang. Der Phasendetektor wird getriggert von den positiven Flanken der
Signale am Signaleingang 14 und am Referenzeingang 3. Der Ausgang 13 liefert
Pulse, deren Spannungspegel (LOW odex HIGH) un deren Tastverhaltnis abhingen
von der Phasen— oder Frequenzdifferenz der Bingangssignale. Bei Fraquenzdif-
ferenz der beiden Eingangssignale wird die Integratorspannung an Cl durch die
Ausgangspulse des Phasendetektors solange korrigiert, bis beide Signale am
Phasendetektor gleichfrequent sind. Sobald das der Fall ist, wird C1 nur noch
soweit nachgeladen, daB die Integratorspannung konstant bhleibt. Der Oszilla-
tor ist durchstimmbar von 25 MEz...33,7 MHz mit Hilfe der 3fach- Kapazitéts-

diode GL3.

Der P-Teiler besteht aus den drei programmierbaren Zihlerbausteinen B7, B8, B9
und dem Auffang-Flipflop B10, B7, B8 und B9 sind 2zu einem Asynchronzédhler kas-
kadiert. Der Zihler arbeitet als Rickwartszdhler. Der Teilungsfaktor liegi an
den 12 Dateneingdngen im Bindrcode an. Das LSB liegt an B9, Das MSB an B7. Die
Borrow-Ausgidnge der ZahIer B7 und B8 liefern einen negativen Puls mit der Puls-
breite des Eingangspulses an den COUNT-DOWN-Eingdngen, sobald die Z&hler den
Zihl-Endwert 0000 erreicht haben.
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‘Die Borrow-Ausgadnge von B7, B8 und der Zahlerausgang Qp von BY sind iilber eine
ODER-Schaltung verknipft. Mit dieser Verkniipfung wird die Bedingung zur Vorein-—
stellung der Zdhler decodiert. Sobald die Borrow-Ausgdnge von B7, BE und der
Qp-BRusgang von B9 auf LOW sind, wird dber den PRESET-Eingang das Flipflop B1O
freigegeben. Beim Zdhlerstand 3 schaltet der Zdhlerausgang Qg von B9 auf LOW.
Mit dem nichsten Taktimpuls wird das LOW-Signal in das Flipflop B10I tbernommen.

Beim Zihlerstand 1 schalten die Q- und O-Ausginge von B10/II auf LOW bzw. HIGH.
An den LOAD-Eingéngen der Zahlerbausteine liegt das Signal LOW an, damit werden
die Zahler neu eingestellt. Durch das HIGH-Signal am O-Ausgang von B10/II wixd
B10/T {iber den PRESET-Eingang wieder zurlickgesetzt., Nachdem an den LOAD-Eingdn—
gen wieder HIGH anliegt, beginnt der neue Z&hlzyklus.

Die Dateneinginge der Zdhlerbausteine warden von dem I/O-Expander Bli gesetzt.
Die Einstelldaten werden am Eingangs-Port P2 eingelesen, auf die Ausgangs-Poris
p4...P7 iibernommen und gespeichert. Am Ausgangs-Port P4 liegen die Steuersignale
B, F, G, H. Die Bedeutung der Steuersignale E, F, G, H igt in den Tabellen 11
und 12 aufgefthrt.

Tabelle 11

Steuersignal | HIGE LOW

E Tiefpafll 260 MOz TiefpaB 190 MHz | Y2
F Mischer ein Mischer aus Y1
G Verdoppler ein Verdoppler aus

H AM langsam Y10

Tabelle 12

0,4...5} 5...130] 130...190] 190...2601 260...520 { 520...1040 i
MHZz MH=z MHz MHz MiHZ MHz
B L L L H L L -
B B H L L L L
G L L L L L H
H H L L L L L
4.5 Interpolationsoszillator 50 kHz Y7

Am Eingang S$T7 ltla, b liegt das Ausgangssignal der Platine Interpolationsoszil-

lator 100 HZ Y8 an. Am Eingang ST7 4a, b liegt die Frequenz 500/M {(kHz) £ir

M > 19 bzw. 250/M (kHz) fiir M ¢ 19 an. Dabei ist M der Teilungsfaktor des Fre-
guenzteilers von Y4, Der Phasenregelkreis des 50-kHz-Interpeclationsoszillators
enthdlt im Rﬁckwértszwéig den programmierbaren N-Teiler. Mit dem Teilungsfaktor
N ist die Frequenz des 50-kHz-Interpolationseszillators in Schritten 500/M (kHZ)

bzw. 250/M (kHz) variierbar.

Der Phasenregelkreis des Mischoszillators ist ein "phaselocked mixer", in dem
die Freqguenzen dey Platine Interpolationsoszillator 100 Hz ¥8 und des 50~kHz-
Interpolationsoszillators Y7 addiert werden. Die Summenfrequenz ist gleich der

Frequenz des Mischoszillators.
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5T 4a,b

¢ > 5

19,88...21,88MHz

B3..B6
f
Nf
796...1582 |

Biid 10 Blockschaltbild des Interpolationsoszillators 50 kHz Y7

Die digitalen Phasendetektoren B2 und B8 sind flankengetriggerte Flipflop-Bau-
steine mit 3state-Ausgang. Der Phasendetektor wird getriggert von den positiven
Flanken der Signale am Signaleingang 14 und am Referenzeingang 3. Der Ausgang
13 liefert Pulse, deren Spannungspegel (LOW oder HIcH) und deren Tastverhiltnis
abhidngen von der Phasen- oder Frequenzdifferenz der Eingangssignale. Bel Fre-
quenzdifferenz der beiden Eingangssignale wird die Integratorspannung am Cl bzw.
c11 durch die Ausgangspulse der Phasendetektors solange korrigiert, bis beilde
Signale am Phasendetektor gleichfrequent gind. Sobald dies der Fall ist, werden
die Integrator-Kondensatoren nur noch so weit nachgeladen,. daB die Integrator-
spannung konstant bleibt. Die Integratorspannungen sind die Abstimmspannungen

der Cszillatoren.

Der Schmitt-Trigger B10 verhinderi- ein Festfahren der Regelung an den unteren
Aussteuergrenze des Integrators B2 wdhrend des Fangvorganges. Schald die Ab-
stimmspannung unter die Einschaltschwelle des Schmitt-Triggers (4 V) sinkt, wixd
dey Integrator B9 lber die Diode GL10 auf die maximale Abstimmspannung (25 V)

aufgeladen.

Der N-Teiler besteht aus den drei kaskadierten programmierbaren Zdhlern B4, B5,
B6 und dem Auffang-Flipflop B3. Die Zdhler arbeiten als Riickwértszdhler. Derx
Teilungsfaktor liegt an den 12 Dateneingdngen im Binircode an, das LSB an B6,
das MSB an B4. Die Borrow-Ausgédnge von B4 und BS liefern einen negativen Puls
mit der Breite des Eingangspulses an den COUNT-DOWN-Eingdngen, sobald die Z3hler
den Zdhlendwert 0000 erreicht haben.

Die Borrow-Busginge von B4, B5 und die Z&hlerausgange Qp, Q¢+ Qp von B6 sind
fiber eine ODER-Schaltung verkniipft. Mit dieser Verknipfung wird die Bedingung
zur Voreinstellung der Zdhler decodiert.

Sobald B4, B5 den Zihl-Endwert und B6 den Zdhlerstand 2 erreicht haben, schaltet
der D-Eingang des Flipflop B3 auf LOW. Mit der nachsten positiven CK-Flanke wird
das LOW-Signal in das Flipflop ibernommen.
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Waihrend an den LOAD-Eingdngen dex Z&hler LOW-Signal anliegt, werden die Zdhler
neu eingestellt. Mit der ndchsten positiven CK-Flanke {ibernimmt das Flipflop das
HIGH-Signal des auf den D-Eingang rickgekoppelten Q-Ausganges. Die ndchste posi-
tive CX-Flanke dekrementiert bereits den neuen Z&hlerstand.

Die Dateneinginge der Z&hler werden von dem I/O-Expander B13 gesetzt. Die Ein-
stelldaten werden am Eingangs-Port P2 eingelesen, auf die Ausgangs-Ports P4...P7
Ubernommen und gespeilchert. : :

Am Ausgangs-Port P4 liegen die Steuersignale A, B, C, D. Die Steuersignale A,
B, C, D haben folgende Bedeutung: :

Tabelle 13

aAa B C Frequenzbereich Osizillator ¥3

L. L L 260...280 MHz 260...380 MHz

H L L 4 280...320 MHz 260...380 MH=z

L B L 320...360 MHz 260...380 MHz

H H L 360...380 MHz 260...380 MHz

L L B | 380...400 MHz 380...520 Miz

H L H |} 400...440 MHz 380...520 Miz

I B H 440...480 MH=z 380...520 MHz

B H H 480...520 ME=z 380...520 MHz

0,4...130 MH=z © 130,..260 MHz 260...1040 M=z

D 7 L H L
Teiler ein Y2

4.6 Umsetzer Y5

(Hierzu Stromlauwf 302.6015 S)

Auf der Leiterplatte ¥5 "Umsetzer” werden ein 380-MHz-Signal (575/1%a,b) und eine
Unsetzfrequenz 300, 340, 420 oder 460 Miz {BUl4) erzeugt. Das 380-MHz-Signal
wird auf der Leiterplatte Y1 als Uberlagerungssignél zum Ummischen des Bereiches
380,4...510 MHz auf den Gerdteausgangsfrequenzbereich 0,4...130 MHz verwendet,
aus der Umsetzfrequenz wird durch Mischen mit dem Signal des Hauptoszillators die
ZF fiir die Phasenregelung auf der Leiterplatte Y4 gewonnen.

Das 380-MHz-Signal erzeugt ein Oszillator, dessen Ausgangssignal durch 380:1 Fre-
quenzteilung auf 1 MHz geteilt wird und der durch eine Phasenvergleichsregelung
mit der am Stecker ST5/15a anliegenden 1-MHz-Referenzfrequenz synchronisiert

- wird. Die vier Umsetzfrequenzen entstehen durch Mischen des 380-MHz-Signals mit
der am ST5/11a,b zugefiihrten Referenzfrequenz 40 oder 80 MHz, wobei entweder das
obere oder das untere Seitenband benutzt wird.

Der 380-MHz-Oszillator enthdlt als Schwingtransistor den FET Tl; die Elemente
des Schwingkreises sind L3-C3-C4-C7...C10 und die Abstimmdiode GL1. Die Schwing-
spannung wird induktiv mit L3 ausgekoppelt und in einem zweistufigen Verstarker
T2,,..T3 um etwa 10 dB verstarkt. Zwischen der ersten und zZweiten Verstiarkerstu-
fe befindet sich eine Widerstandsverzweigung R13...R16, iber die das 380-Miz-
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Signal ausgekoppelt wird (5T5/19a,b). Auch an die zweite Verstirkerstufe
schilieft sich eine Verzweigung an, fiber deren einen Ausgang R23...R31 gelangt
das Signal zu einem 10:1-ECL-Teiler Bl. Das 38-MHz-Ausgangssignal dieses Tei-
lers wird in einem Pegelwandler T5-T6 in TTL-Pegel umgesetzt. AnschlieBend er-
folgt weitere Frequenzteilung zundchst in einem 2:1 Teiler B2/II, danach in
einer programmierbaren Teilerschaltung B3...B4, die auf das Verhdltnis 19:1
fest eingestellt ist. Das Ausgangssignal des Teilers, das insgesamt von 380 MH=z
auf 1 MHz geteilt wurde, wird dann einem Phasendiskriminator B5 zugefihrt, an
dessen Referenzeingang das 1-MHz-Signal von 8T5/15a anliegt. Die von ihm ent-
sprechend dem Phasenvergleich, erzeuglten Impulse werden von einem Differenzin-
tegrator B6 zu einer Gleichspannung integriert, die nach Absieben der Referenz-
frequenz durch einen Tiefpal R46-R47-C49 als Abstimmspannung der Kapazitdts-
diode GL1 zugefihrt wird. Durch den Regelvorgang stellt sich dabei die Abstimm-
spannung so ein, daB die keiden 1-MHz-Signale am Phasendiskriminator immer pha-
sengleich sind. Der Arbeitspunkt der Abstimmspannung wird mit dem Trimmer C9

eingestellt.

Zum Erzeugen der Umsetzfrequenz wird das 380-MHz-Signal am zweiten Ausgang der
Widerstandsverzweigung R22...R26 ausgekoppelt, in einem integrierten HF-Vestdr-
ker B10 auf etwa 5 dBm verstarkt und dem Mischer Bll als Uberlagerungssignal zu-
gefiihrt. Hier wird es mit dem am ST5/1la,b anliegenden 40~ oder 80-MHz-Referenz-
signal gemischt, so daB am Mischerausgang die Frequenz 340 MHz und 420 MHz oder
300 MHz und 460 MHz entstehen. Da die Umsetzfrequenz eine sehr grofe spektrale
Reinheit haben muB (Nebenwellenabstand » 70 -dB}, ist es erforderlich, jeweils
eine der beim Mischen entstehenden Sszitenbandfrequenzen zu unterdriicken. Dies
geschieht mit vier zweikreisigen Bandfiltern, die aul 300 MHz (L26-1.27), 340 MH=z
(L20-L21), 420 MHz (L24-L25) und 460 MHz (L22-123) abgestimmt sind. Mit Schalt-
dicden GL10...CL27 an den Ein- und Ausgéngen der Filter wird jeweils ein Filter
eingeschaltet, wihrend die drei librigen gesperrt sind. Die Steuerung der Schalt-
zustinde geschieht durch die am 875/13b und 15b anliegenden Signale mit der Um-
schaltstufe aus B12 und T8...T11.

4.7 Referenz Y6 )
(Hierzu Stromlauf 302.6215 8)

auf der Referenzleiterplatte werden die fir die Frequenzsynthese erforderlichen
Referenzsignale fiir die Interpolationsoszillatoren der Leiterplatten Y7 und Y8.
und fir die B0-MHz- und 380-MHz-Festoszillatoren der Leiterplatten ¥5 und Y6 er-

zeugt.

"Alle Signale werden von der Freguenz eines mit 10 MHz schwingenden Oszillators
abgeleitet. Das 1-MHz-Signal wird durch eine 10:1-Frequenzteilung gewonnen. Das
80-MHz-Signal erzeugt ein Oszillator, dessen Frequenz von 80 MHz auf 10 kHz ge-
teilt wird und der durch eine Phasenvergleichsregelung mit der ebenfalls auf

10 kHz geteilten Quarzfreguenz synchronisiert wird. Die Umschaltung auf 40 MHz
geschieht durch 2:i-Frequenzteilung. Die Referenzsignale fiir die Leiterplatten
¥v7 und ¥8 werden durch Frequenzteilung das 1-MHz-Signals mit einem 10:1 bis 30:1
programmierbaren Teller erzeugt.

Der 10-MHz-Quarzoszillator enth&lt den Transistor T10 und als selektive Ruck-
kopplung zwischen Kollektor und Emitter den Quarz Q1. Mit C62 kann die Schwing-
frequenz geringfiigig variiert werden, die Auskopplung geschieht Ulber einen kapa-
zitiven Teiler ¢60-C6H1. Durch entsprechendes Einsetzen der Stecker BR1...BRS
kann ein temperaturgeregelter Quarzoszillator (Option) angeschlossen wer-

den und am Anschluf 4a,b die interne Referenzfrequenz herausgefithrt oder eine
externe Referenz elngespelst werden.
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Dem Quarzoszillator folgt ein Trennverstidrker T6...T8 und ein 10:1-Teiler Bll.
das 1-MHz-Signal dieses Teilers wird am 8T6/19a,b herausgefihrt und gleichzei-
tig tber eine Entkopplungsstufe T5 einem 100:1-Teilexr B10/1 und II zugeflinrt.

Dessen 10-kHz-Ausgangssignal ist die Referenzfrequenz fir den Phasendiskrimi-

nator B12 der Phasenregelschaltung des 80-MHz-Oszillators.

Dieser 80-MHz-Oszillator mit dem FET T! enthdlt im Schwingkreis zwel Kapazitdts-
dioden GL!1 und GLZ2. Die Ahstimmspannung.der Phasenregelschaltung wird GL1 zuge-
fithrt, die den Oszillator auf 80 MEz synchronisiert. Ober GL2Z erfolgt die Fre~

quenzmodulation. Die Schwingspannung wird iber €9 ausgekoppelt und mit dem Ver-—
stirker aus T2 und T3 auf TTL-Pegel gebracht. Dieses Signal durchlduft dann ei--
ne Frequenzteilerkette (B5I 2:1, B5II 2:1, B6 10:1, B7 2:1, BB 100:1), in der

es von 80 MHz auf 10 kHz geteilt wird und als Vergleichssignal dem Phasendiskri-
minator B3 zugefihrt wird, Durch Integration dex vom Diskriminator erzeugten Im-
pulse im Integrator B13 entsteht eine Abstimmspannung {MP1}, die so grofl ist, daB
Vergleichs— und Referenzsignal am Phasendiskriminator phasengleich sind.

Je nach Frequenz des Gerdteausgangssignals werden am Ausgang sTi/1la,b 40 Mz
oder 80 MHz als Referenz benétigt. Dazu wird das Referenzsignal entweder dem
Transistor T3 (80 Mdz) oder der ersten Freguenztellerstufe B51 (40 Miz) entnom-—
men. Die Umschaltung geschieht mit den Gattexn B3/IT uwnd B4/IV und den Schalt-
dioden GLS und GL6. Zwei Tiefpdsse fir 40 MHz (L10...L13-C22...C24) und 80 Miz
(1.5...1.8~C18...C20) formen die TTL-Signale in sinusfdrmige Signale um.

Die Frequenzmodulation wird im 80-MHz-Oszillator mit der Hubdiode GLZ erzeugh.
Damit die Modulation nicht von der Phasenregelung ausgeregelt wird, ist mit
cinem RC-Glied R24-C12 die Regelung ausreichend langsam gemacht worden. Die Mo-
dulationsspannung gelangt von ST6/13b tber einen umschallbaren Widerstandstei-
ler zur Hubdiode GL2. Mit diesem Teiler wird der Frequenzhub des Oszillators

verdoppelt, wenn die Referenzfrequenz 40 MHz betragt, da diese ja einen Z:1-
durchlauft, der auch den Hub halbiert, Die Einstellung der Hubempfind-

M3 Y B
jerjiey QUYCNnL4GuIlc, K&l aucil 2D atrtnlaert

iichkeit geschieht mit R9 (bei 80 MHz) und R12 (bei 40 MHz). Der Arkeitspunkt
des Oszillators wird mit R7 eingestellt.

Die Ansteuerung des Hubumschalters und der 40-/80-MHz-Umschaltung erfolgt durch
eine logische Verkniipfung der Schaltsignale an ST6/66 und 3T6/68 mit den Gattern

Bl und dem Verstirker B2.

Das Referenzsignal fiir die Leiterplatte ¥8 (8T6/66) wird durch Frequenzteilung
des 1-MHz-Signals mit einem 2:1-Teiler B14/I und dem nachfolgenden "M-Teiler"
erzeugt. Dieser Teiler besteht aus den integrierten Schaltungen Bi4...Bl6. Das
Eingangssignal wird am Kollaktor von T5 abgenommen. Das Teilungsverhdltnils laBt
sich in bindrer Ansteuerung iber die Eingédnge ST6/13a, /l5a,b und /17a,b zwi-
schen 10 und 30 einstellen; die Ausgangsfrequenz liegt somit zwischen 16,66 und

50 kHz.

Aus dem Referenzsignal fiir die Leiterplatte fir die Leiterplatte v8 wird das
fiir die Leiterplatte Y7 erzeugt (8T6/8a}); es bleibt unverdndert bei der Ein-
stellung des M-Teilers > 19, bei einer Einstellung zwischen 10 und 19 erfolgt
2:1-Frequenzteilung. Dies geschieht mit einem 2:1-Frequenzteiler B17, der ent-
sprechend der bindren Ansteuerung des M-Teilers fiber eine logische Verkniipfung
" B18 ein- oder ausgeschaltet wird.
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4.8 Teiler ¥2
(Hierzu Stromlauf 302.5419 S}

Die Leiterplatte "Teiler" ist in den HF=-Signalweg zwischen Hauptoszillator Y3
und Ausgangsstufe Y1 geschaltet. Sie enthilt einen BF-Umschalter, einen 2:1-
Freguenzteiler und den Amplitudenmodulator.

Fiir Ausgangsfrequenzen 260...320 MHz gelangt das Signal des Hauptoszillators
fiber den HF-Umschalter auf direktem Weg zum Amplitudenmodulator und von da zur
Ausgangsstufe Y1. Fiir Ausgangsfrequenzen 130...260 MHz arbeitet der Bauptoszil-
lator ebenfalls im Bereich 260...520 MHz, sein Signal wird aber jetzt {liber den
2:1-Frequenzteiler zum Moduiator und weiter zur BAusgangsstufe Y1 gefuhrt.

Im HP-Umschalter sind entweder die Schaltdioden GL1-GL3~GL6-GL55 (direkte Fre-—
quenzlage) oder GL10-GTL2-GL4-GL56 (Teilen) leitend. Die jeweils anderen Dioden
werden gesperrt. Die Ansteuerung des Umschalters erfolgt lber B3/T und die
Schaltstufe T70-T71. Gemeinsam mit dem Umschalter wird auch der Teiler Bi ge-
steuert. Seine Versorgungsspannung ist durch T72 nur dann eingeschaltet, wenn

die Frequenzteilung erfolgt.

Der Teiler erhdlt sein Eingangssignal tiber GL10 und R1!. Das Dampfungsglied aus
R10...R12 bildet einen wellenwiderstandsrichtigen AbschluB fir den Hauptoszilla-
tor, da der Teiler am Eingang ! hochohmig ist. Mit R13 wird die Schaltschwelle
und damit die Eingangsempfindlichkeit (in geringem Umfang) beeinfluBt. Das ge-
teilte Ausgangssignal {Anschiuf 6 Bl) wird mit einem integrierten EF-Verstdrker
B? um etwa 15 dB verstdrkt. Da dieses Signal nahezu rechteckférmig ist, wird
mit den beiden nachgeschalteten Tiefpdssen eine starke Oberwellenunterdrickung
durchgefihrt. Im Bereich 130...190 MHz ist der im Stromlauf obere, von 190...
260 MHz der untere Tiefpal wirksam. Die Tiefpisse werden mit den Schaltdioden
GL20-GL21 und GLAD,..CL42 ein- oder ausgeschaltet, die Ansteuerung erfolgt Uber

B3/IIT.

Das HF-Signal gelangt anschliefend zum Amplitudenmodulator, der das Stellglied
fiir Pegelregelung und Amplitudenmodulation ist. Die beiden integrierten Schal-
tungen B4 und BS enthalten je drei PIN-Dioden in T -Anordnung. Die Jjeweils er-
forderliche Dampfung wird von der Regelspannung eingestellt, welche die Aus-

gangsstufe erzeugt und die Gber S$T2/17b zur Teilerstufe gelangt. Der Moduiator
hat eine Grunddimpfung von etwa 8 dB; bevor das H¥-Signal iber §72/1%a,b zur

Ausgangsstufe Y1 gelangt, wird es mit dem Breitbandverstarker B& noch um etwa

15 dB verstarkt.

4.9 Ausgangsstufe ¥1
(Hierzu Stromlauf 302.5219 5)

auf der Leiterplatte "Ausgangsstufe” wird das von der Teilerstufe Y2 kommende
HF-Signal auf den am Gerdteausgang maximal verfiigharen Pegel von 13 dBm ver-
starkt.

im Frequenzbereich 130...520 MHz gelangt das Signal lber einen HF-Umschalter
direkt zum Endverstirker, der Ausgangsfrequenzbereich 0,4...130 Mz wird durch
Mischen des Bereiches 380,4...510 MHz mit einem Uberlagerungssignal von 380 MH=z

erzeugt.

am Ausgang des Endverstdrkers befindet sich der HF-Detektor zuxr Pegelmessung
Die von ihm erzeugte Richtspannung wird im Regelverstdrker mit einem Flhrungs-
wert vergleichen und daraus die zur Steuerung des Amplitudenmodulators erfor-
derliche Regelspannung gewonnen,

302.8418 - &6




Der HF-Umschalter besteht aus den Schaltdioden GL2...GL6 fir den direkten Zweig
und GL1-GL8-GLY fiir S$ignalfluB ilber den Mischer.

Der Mischer Bl enthilt sein Eingangssignal @ber einen TiefpaB C2,..C7-L1-L2

und iiber ein nachfolgendes Dampfungsglied RI...R3. BEs ist gin einfach balancier-
ter Mischer in Druckschaltungstechnik. Die erforderliche Freguenztrennung des
am selben Anschluf 3 anliegenden Ein- und. Ausgangssignals erfoligt mit einer
Weiche C8...C14-L3-L5. Das Uberlagerungssignal (380 MHz) wird iber die Buchse
12 eingespeist und in einem Rescnanzverstdrker auf etwa 14 @Bm verstarkt. Mit
dem Trimmer C91 kann die maximale Nebenwellenunterdriickung im Mischbereich ein-
gestellt werden. Das Ausgangssignal des Mischers wird mit dem nachfoclgenden
zweistufigen Verstdrker T1-72 auf etwa 0 dBm verstirkt. Der anschlieBende Tief-
paB mit einer Grenzfrequenz von 14C MHz dient der Unterdriickung des Uberlage-
rungssignals und der Nebenwellen, deren Frequenzen oberhalb 140 MHz liegen.

Der HF-Umschalter und der 130-MHz-Verstirker werden von der Schaltstufe aus
B2/I-T5-T6 gesteuert; der Verstdrker ist nuxr beim Mischen an die Betriebsspan-

nung angeschlossen.

Anschliefend gelangt das HF-Signal zum zwelstufigen Endverstdrker, wo es noch-
mals um etwa 17 dB verstdrkt wird. In beiden Stufen ist die Verlustleistung
wegen des erforderlichen Oberwellenabstandes (> 30 dB) so grof, daBl eine zu-
sdtzliche Kihlung erforderlich ist, Sie erfolgt im wesentlichen ibex den oberen
Druckplattendeckel. Die Stufe sollte deswegen nicht léngere Zeit ohne Deckel
betrieben werden. Mit R36 und R51 werden die Kollektorstréme so eingestellt,
daR ein ausreichender Oberwellenabstand erxeicht wird.

Vor dem als Generatorinnenwiderstand wirkenen Widerstand R71 wird mit der De-
tektordiode GL12 der Ausgangspegel gemessen. Die dabei entstehende Richtspan-
nung liegt am positiven Eingang des Regelverstdrkers B3 an. Durch Vergleich mit
dem am negativen Eingang uUber R96 anliegenden Fuhrungswert entsteht eine Regel-
spannung (STi/13b), die im Amplitudenmodulator die Dampfung so ecinstellt, dab
Richtspannung und Fihrungswert gleich groR sind. Die Regelung hilt also den Pe-
gel vor der als Innenwiderstand wirkenden Schaltung aus R71-R73-C72 konstant,

der Sender ist dadurch ein Generator mit 50-0-Innenwiderstand.

In der Detektorschaltung wird auch der zwischen dem Ausgang des Endverstdrkers
und dem Ger#teausgang vorhandene Frequenzgang kompensiert, der von der HF-Eich-
leitung und den Verbindungskabeln verursacht wird. L22-R60-R61 wirken zwischen
0,4 und 20 MHz, R73-C72 zwischen 20 und 150 MHz. Die Kompensation im Bereich
200...500 MHz ist mit C64 einstellbar.

Der Wert des Ladekondensators C66 ist so bemessen, daB die Richtspannung einer
amplitudenmodulation bis etwa 25 kHz folgen kann. Bei Tragerfrequenzen unter

5 MHz wird der Ladekondensator durch Parallelschalten von C67 mit der Schalt-
diode GL13 vergréBert. In diesem Bereich ist deshalb AM nur bis 5 kHz mdglich.
Zwischen Detektor und Regelverstdrker befindet sich ein umschaltbares RC~Glied
zur Trigerunterdriickung (R70-R72-C69-C70). Es verhindert, daB der beil der
Spitzengleichrichtung verbleibende Trégerrest wieder in den Modulator einge-—
speist wird, was zu Verzerrungen des HF-Signals fiihren wiirde.

Der Regelverstirker ist mit einem umschaltbaren RC~Glied R92-RO93-CT74-C76 gegen-—
gekoppelt, welches die Schleifenverstarkung bestimmt und fir die Stabilitdt der

Regelung sorgt.
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Tadekondensator, Tragerunterdriickung und Schleifenverstarkung werden gemeinsam
umgeschaltet und Gber die Leitung "AM langsam" (ST1/6b) gesteuert. Die Regel-
spannung gelangt vom Ausgang des Regelverstidrkers B5 fiber T8 und 371/13b zum

Modulator auf der Leiterplatte YZ.

Der Fiihrungswert fiir die Pegelregelung wird am ST1/2b iber den Verstdrker B6
eingespeist, Die Diode GL18 kompensiert den TemperatureinfluB der Detektordiode
Mit dem Potentiometer R101 kann ein Offset eingestellt werden, der die bei kilei-
nen HF-Pegeln schwach gekrimmte Kennlinie der Detektordicde linearisiert.

4,10 Mcdulationssteuerung ¥10
{(Hierzu Stromlauf 302.7011 5)

4.10.1 Signalfluf

auf der Ieiterplatte "Modulationssteuerung” werden die Signale fiir die Frequenz-
modulation (ST10/4b) zur Russteuerung der Hubdicde und der Fihrungswert fir die

Pegelregelung (ST10/11la) erzeugt.

Das Signal zur Modulation wird entweder vom internen Modulationsgenerator er-
zeugt oder extern am Modulationseingang 1 (S710/19b) eingespeist und gelangt zum
Eingangsumschalter (B3/T wnd II) des Modulationsteilers. Hier wird es mit einem
bindr gestuften Teiler so gedimpft, dal es dem gewiinschten Modulationsgrad oder
Frequenzhub entspricht. Das Ausgangssignal des Modulationsteilers liegt gleich-
zeitig am Pegelteiler und Hubumschalter an. Je nach Modulaticnsart wexden deren
Eingangsschalter (B80/IV fix AM und B14/11I fiir FM) gesteuert.

ther den mit der Modulationsbuchse an der Rickwand verbundenen Modulationsein-—
gang 3 (5T10/15b) ist externe Pegelregelung (AIC) oder Doppeimodulation mSglich.
Die beiden Ausginge des ALC-Verstirkers steuern den Pegelteiler und den Hubum-
schalter an. In der Betriebsart "FM" ist der Schaltex BBO/III eingeschaltet und
dadureh der ALC-Verstirker mit dem Pegelteiler verbunden. Mit einer an der hin-
teren Modulationsbuchse angelegten Gleichspannung zwischen O mwd 2,8 V kann dann
der HF-Pegel um etwa 40 dB variiert werden. Bei "AM" ist Schalter B14/III einge-
schaltet und der ALC-Verstdrker mit dem Hubumschalter verbunden. In dieser Be-
triepsart ist Gber die hintere Modulationsbuchse - je nach Stellung des Steckers
BR! am Eingang des Hubumschalters - gleichzeitig mit AM auch PM (Phasenmodula-

tion) oder wahlweise FM mdglich.

4,10.2 Beschreibung der Baugruppen

Der Modulationsgenerator ‘ist ein Oszillator mit einer Wien-Robinson-Bricke
Cc1-C2-R1...R6. Mit den Schalttransistoren T2-T3, die Uber T1 angesteuert werden,
wird die Schwingfreguenz zwischen 400 und 1000 Hz umgeschaltet. Der Frequenzab-
gleich wird mit R1 (1000 Hz) und R2 (400 Hz) durchgefithrt. Die Amplitudenrege-
lung erfolgt in der Gegenkopplung des Oszillatorverstarkers B1/T mit einem Feld-
effekttransistor T4. Dieser wirkt als verdnderlicher Widerstand, dessen Wert von
der am Gate anliegenden Steuergleichspannung abhéngt. Die Steuergleichspannung
wird durch Amplitudengleichrichtung GL3-GL4 des Oszillatorsignals in einem Regel-
verstirker Bl/II erzeugt. Dabeil stellt sich die Steuerspannung so ein, daR das
gleichgerichtete Osizillatorsignal genau sO groB ist, wie der am positiven Ein-
gang des Pegelverstidrkers anliegende Fihrungswert. Die Dicde GL2 kompensiert den
Temperatureinfluf dexr Gleichrichterdiode GL3. Mit R15 kann der Oszillatorpegel
eingestellt werden. Um die Verzerrungen der Oszillatorschwingung gentgend klein
zu halten, wird der FET T4 iiber C3 und R21l gegengekoppelt, auferdem kann mit R11
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so gering ausgesteuert werden, daB gerade noch ein sicheres Schwingen gewdhr-
leistet ist.

Der Modulationsteiler enthdlt am Eingang einen elektronischen Umschalter
R3/1-B3/II, mit dem zwischen interner und externer Modulationsquelle gewdhlt
wird. Bei interner Modulation wird Uber den Schalter B3/III und den Verstarker
B4/TT das Modulationssignal auch auf die Buchse 31 an der Frontplatte geschal—
tet. Der bindr gestufte Teiler besteht aus zwei parallelen Zweigen, die in ei~
nem Summierverstdrker B7/II zusammengefalBt werden. In dem einen Zweig B40/I...
IV-B5/I k&énnen die Modulationswerte 0,5, 1, 2,4 und 8 % bzw. Hub eingestellt
werden, im anderen die Werte 16, 32 und 64, Nach dem Summierverstidrker folgt
ein Pegelteiler B8/I...II-B7/1I, dessen Teilungsverhdltnis von 1:1 auf 10:1 um-—
geschaltet werden kann. Bei Modulationswerten < 10 wird er auf 10:1 geschaltet
und im bindr gestuften Teiler wird der 10fache Modulationswert eingestellt. Da-
durch 1aRt sich der Bereich der Modulationswerte von 0...9.95 in Schritten zu

0,05 einstellen.

Der Pegelteiler erzeugt den Fithrungswert fiiv die HF-Pegelregelung und die Am-
plitudenmodulation. Die dem HF-Pegel entsprechende Gleichspannung wird am posi?
tiven Eingang des Verstdrkers BY9/I eingespeist. Mit den Schaltern B80/I und
B20/11 erfolgt die Pegelumschaltung zwischen CW und BM, Die der Modulation ent-
sprechende Wechselspanﬁung wird iber den Schalter B80/IV am negativen Eingang
von B9/I eingespeist. Uber den Schalter B8O/ITII ist ALC mdglich. Am Ausgang des
Verstarkers B9/I entsteht somit eine Gleichspannung, der bei AM eine Wechsel-
spannung fiberlagert ist. Dieses Signal durchliuft dann eine Schaltung, die sie-
ben bindr gestufte Ddmpfungsglieder enthdlt. Durch elektronische Umschaltung
14Bt sich jeweils zwischen 0 dB und 0,1, 0,2, 0,4, 0,8, 1,6, 2,2 oder 6,4 dB
variieren. Durch Kombination lassen sich Dampfungen des BF-Ausgangspegels ein-
stellen von D...12,7 dB in Schritten von 0,1 dB. Das tatsichliche Ubertragungs-
maf der Dampfungsglieder ist um 0,5 %/dR kleiner als sein Nennwert. Dies bewirkt
teilweise eine Xompensation der bei kleinen Pegeln auftretenden schwachen Krim-
mung der Detektor-bDicden-Kennlinie. Zum Einstellen des HF-Ausgangspegels dienen
R76 (bei CW) und R71 (bei FM). Der Abgleich des Modulationsgrades erfolgt mit

R79.

auch der Hubumschalter enthdlt im Eingang einen elektronischen Umschalter

B14/I und Bi4/II, mit dem die interne oder externe Modulatiocnsguelle ausgewanhlt
wird. Die steckbare Briicke BR1 ermdglicht die Wahl zwischen PM und FM, wenn die
Ansteuerung tber die riickwirtige Modulationsbuchse erfolgt. Dabei wird £4r PM
der Wert des Koppelkondensators so weit verkleinert, daf eich bis 20 kHz ein um
6 dB/Oktave ansteigender Modulationsfrequenzgang ergibt.

Das freguenzmodulierte HF-Signal durchliuft in bestimmten Frequenzbereichen ei-
nen 2:}-Frequenzteiler, in anderen Bereichen (bei Ausriistung mit der Option
"Frequenzbereichserweiterung“) einen Verdoppler. Dadurch halbiert odex verdop-
pelt sich auch der Frequenzhub. pamit aber der Hub des Gerdteausgangssignals von
diesen internen Betriebszustanden unabhéngig ist, erfolgt im Bubumschalter eine
entsprechende Verstarkungsumschaltung. Die Stufe B16/I hat beim Teilen die Ver-
starkung 1, beim Verdoppeln 0,25, sonst die Verstadrkung 0,5. AuRerden durchliuft
das BF-Signal auch einen Mischer, wobei je nach Freguenzbereich das obere odeyxr
das untere Seitenband benutzt wird. Um fir die Modulation immer die Zuoydnung zu
haben, daB ansteigende Modulationsspannung ansteigende Momentanfrequenz erzeugt,
wird je nach Seitenband die Phase der Modulationsspannung um 0° oder 180° ge-
dreht. Dies geschieht im Verstarker B16/11, der entweder nichtinvertierend (B15/I
geschlossen) oder invertierend (B15/IT1I und B15/1V geschlossen) arbeitet.
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Mit einer Logikschaltung werden die vom Mikroprozesscr gelieferten Steuersignale
so verkniipft, daB die elektronischen Schalter entsprechend der Betriebsarten ein-
oder ausgeschaltet werden. Bei CW sind die Schalter am Eingang des Modulations-
teiler B3/I-B3/II und des Pegelteilers B80/III-B80/IV und am Ausgang des Bubum-
schalters B15/II-B15/11I gedffnet, damit die gréBtmégliche Ubersprechdampfung
zwischen dem eventuell anliegenden Modulationssignal und dem AM- und FM-Ausgang

vorhanden ist.

Die Schalter der Dampfungsglieder im Pegel- und Modulationsteiler werden von
einem Port-Expander B25 angesteuert. Dieser.empféngt an seinen Eingdngen 8...11
zeitlich nacheinander die Steuersignale vom Mikroprozessor, verteilt sie auf
seine Ausgénge 1...5 und 13...23 und speichert sie dort so lange, bis vom Mikro-

prozessor neue Daten ankommen.

4,11 Mikroprozessor
(Hierzu Stromlauf 302.7111 §)

auf der Platine Mikroprozessor Y11 befinden sich der Mikroprozessor und das

TEC-Bus-Interface. Der Mikroprozessor ist aus Bausteinen der MC5-48-Familie
aufgebaut. Bl ist der Single-Chip-Mikroprozessor 8049 mit 2X-ROM-Programmspei-
cher. B2 (8355} ist ein 2k-ROM-Speichexr mit zwei 8 Bit I/0 Ports. Weltere Bau-

steine der Familie MCS-48 befinden sich auf anderen Platinen. Auf den Platinen
¥v7, ¥8 und Y10 je ein I/0-Expander 8243. Auf der Tastatur/Anzeige-Einheit das
Keyboard/Display Interface 8279.

Der 8049 hat zur Brzeugung der Clock-Frequenz einen internen Oszillaftor. Der
Quarz Q1 dient als Referenz. {iber den 8-Bit-Bus DB0O...DBE7 wird der Adressen-
und der Datenverkehr mit dem ROM B2, dem Keyboard/Display Interface 8279 und

dem IEC-Bus abgewickelt.

7ur Adressierung der 2X-Programmspeicherplétze in B2 werden die Bits 8 mit 11
der Adraesse ilber die Port-Rusginge P20 mit P24 ausgegeben. :

Der Datenaustausch mit dem Keyboard/Display-Interface 8279 wird von den Steuer-
leitungen WR, RD, €S, CD (BU27, 9, 10, 11, 12) gesteuert. Der Zugriff auf die
Programmspeicher in B2 und die Datenausgabe auf die Ports von B2 wird gesteuert
von den Steuerleitungen RD, WR, ALE, PSEN (8049).

ZurlDatenausgabe auf die Expander-Ports 8243 der Platinen 8, 7, 10 werden Adres-
sen und Daten iber die vier Port-Ausginge P20...P23 des Mikroprozessors 8049

ausgegeben. Dexr Datenaustausch mit den 1/0-Expandern 8243 wird gesteuert von den
Signalen CS 8243, 8, 7, 10 (sTil 19a, 18a 17a) und vom PROG.-Ausgang des uP 8049.

Die Signale I, J, K, M, L und N der Port-Ausgénge P10 mit P15 des uP 8049 haben
folgende Bedeutung:

Tabelle 14

HIGH LOW
I AM ein ' aus
J FM ein aus
K Modulation intern extern
L Modulation 1000 Hz 400 Hz
M Hub, m < 10 kHz, (%) > 10 kHz, (%)
N RF OFF RF CHN
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Am Port PA von B2 wird das bindrcodierte Einstelldatum fiir den M-Teiler, am
Port PB des BCD-codierte Einstelldatum fir die Eichleitung ausgegeben.

Der .UP 8049 wird durch Interrupt veranlaft, Paten ilbexr den Bus einzulesen. Der
Interrupt wird bei Tasteneingabe vom Keyhboard/Display-Interface 8279 auf der
Platine Y14 gesendet. In diesem Fall werden die Daten. aus dem FIFO RAM der 8279
abgerufen. Bel Fernsteuerung Uber den IEC-Bus wird Interrupt vom IEC-Bus Inter-
Face B17 auf der Mikroprozessorplatine gesendet. Die Verkniipfung der beiden
Interrupts auf den Eingang INT des 8049 wird in den NAND-Gattern B10 und

B9/III-IV ausgefihrt.

4,12 Tastatur/Anzeige-Einheit ¥14
{Hierzu Stromlauf 302,791% 3)

Der Baustein 8279 B35 ist Interface zwischen dem Mikroprozessor und der Anzeige
bzw. der Tastatur. Die Anzeigeinformation wird in das Display RAM des 8279 ge-
schrieben. Der Inhalt des RAM wird, von 8279 selbstindig gesteuert, periodisch
auf die gemultiplexten Anzeigen ausgegeben.

31.0...553 sind die vier bindrcodierten Steuerausgdnge, durch die die Anzeige-
digits periodisch umgeschaltet werden. gynchron zu den Steuerausgéngen SLO...
sL3 werden auf den Datenausgingen AO...A3 und BO...B3 die Daten fir die Anzei-

gedigits ausgegeben.

Die Decodierung der vier Steuerausgénge SLO...SL3 durch B36 liefert einen pe-
riodischen Puls, den Scan-Puls, zur Abfrage der Tasten. Bel einem Tastendruck
wird der Scan-Puls auf eine der Return-Leitungen RLO...7 durchgeschaltet. Die
Information, auf welcher der 8 Return-Leitung die Taste geschlossen wurde, wird
im 8279 gespeichert, ebenso die Information iiber den Zustand der SL-Ausgdnge.
Beide Informationen zusammen ergeben den Positionscode der Taste. Rei einem
Tastendruck wird der Mikroprozessor durch einen Interrupt veranlaBt, den im
8279 gespeicherten Positionscode der Taste abzurufen.

Pro Tastendruck wird vom 8279 nur ein Interrupt veranlafBt. Bei arthaltendem
Druck der Variationstasten wird von den Zdhlerbausteinen B21, 22 ein periodi-
scher Kontrollimpuls erzeugt, der im Gatter B26 die Durchschaltung der BAusgidn-
ge B36 auf die Return-Leitungseingdnge RLO...RL7 periodisch unterbricht, was
im Effekt einem mehrmaligen Tasten der entsprechenden Taste gleichkomni,

Der positive Kontrollimpuls im Ausgang 1 deg Gatters B23/I wird jedesmal dann
erzeugt, wenn die Z&hlerbausteine B21-22 bis in die Endlage gezdhlt haben. Vor
einem Tastendruck einer der STEP-Tasten ist Cl aufgeladen. Uber die SET, PRE-
SET, RESET-Eingdnge sind B20, B21, B22 folgendermaBen voreingestellt. Die Aus-
gidnge @ und Q@ von B20/I und B20/II sind HIGH bzw. LOW. B21 ist auf die Informa-
tion an den Dateneingingen also auf 8 voreingestellt. B22 ist auf 0 gesetzt.
B22 arbeitet als fester 10:1-Teiler. Der Kontrollausgang B23/1 liegt auf LOW..

Beim Driicken einer der Variationstasten wird der negative Scan-Puls, mit einer
Folgezeit von 5 ms, auf Cl und den Zihleingang CK UP von B22 durchgeschaltet.
c1 wird entladen, die SET, PRESET, RESET-Eingdnge wechseln das Potential. Die
beiden kaskadierten Zdhler sind auf 80 voreingestellt. Nach 80 Scan-Pulsen, was
einer Zeit wvon 400 ms entspricht, haben die Zdhler in die Endlage gez&dhlt. Das
Flipflop B20/I wird von der positiven Flanke des Borrow-Pulses veon B2I umge-
schaltet. Dieser Puls wird jedesmal erzeugt, wenn die Za&hler bis in die Endlage
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gezdhlt haben, Mit dem zwelten Borrow-Puls werden die Q-, O-Ausginge des Flip-
flop B20/IT auf LOW bzw. HIGH umgeschaltet. Ab dem dritten Borrow-Puls wird da-
durch der Zahler B21 nicht mehr auf 8 sondern auf 2 voreingestellt. Der Zahl-
zyklus dauert dann nur noch 20 Scan-Pulse entsprechend einer Zeit von 100 ms.
. Die Schaltung bewirkt also, daf bei kontinuierlicher Variation die ersten vier
chritte im Abstand von 400 ms erfolgen, die weiteren im Abstand von 100 ms.

4,13 Eichleitung Y16
{Hierzu Stromlauf 302.7311 8)

Die Eichleitung ist zwischen die Ausgangsstufe. und den Geriteausgang geschaltet.
Mit ihr kann das Signal der Ausgangsstufe um 138 dB in Schritten von 2 dB ge-
dampft werden. Kleinere Pegelspringe - bis zu 0,1 dB - erfolgen elektronisch mit

der Amplitudenregelung.

Die Eichleitung enth&lt neun Dampfungsglieder mit den Werten 14, 2 dB, 2 x

4 4, 10 dB, 2 x 20 dB und 2 x 40 dB {R1...R9} sowie zehn Durchgangsleitungs-
stiicke. Die Dampfungsglieder und Durchgangsleitungen sind in Diinnfilmtechnik auf
Keramikplattchen aufgebracht. Diese insgesamt 19 Keramikpldttchen sind auf eine
Grundplatte aufgeldtet. Zwischen ihnen ragen neun Kontaktgruppen mit jewells
drei Schaltkontakten durch die Grundplatte, mit denen zwischen Dampfung und
Durchgang umgeschaltet werden kann.

Jede dieser neun Kontaktgruppen wird von einer Wippe betdtigt, die von einer
Magnetspule angetrieben und durch einen Permamentmagnet in der Endlage gehalten
wird. Die Kraftiibertragung zwischen Wippe und Kontakt geschieht iiber Federn,
wodurch eine gleichmiBfige Kontaktkraft von 20 p erreicht wird. Alle Kontaktfld-

chen sind vergoldet.

Die Ansteuerung der Magnetspulen zur Démpfungsumschaltung arfolgt Uber Leistungs-
gatter Bl...B5, die z.T. lber ODER-Gatter 86 und Uber die gestrichelt gezeichne-
ten Verbindungen auf dem Motherboard 2 so verknipft sind, daB eine BCD-Steuerung
méglich ist. Das 1-dB-Dampfungsglied wird im SMS zur Abschaltung des Gerdteaus-—
ganges (nach Betdtigen der Drucktaste RF OFF oder bei Ansprechen der Option
fiberspannungsschutz) verwendet. Zu diesem zweck ist im 1-dB-Dampfungsglied der
letzte Kontakt weggelassen. Beim Einschalten dieses Démpfungsgliedes ist somit

der Signalweg unterbrochen.

Die Ansteuerung zeigt die Tabelle 15.

Tabelle 15

Dimpfungswert|{ eingeschaltete Steuerleitungen, Kabelstecker ST21
Didmpfungsglieder die den logischen Zustand HIGH haben
RF OFF RO* 1
2 R7 2
4 R6 3
8 R1, R6 4, 11
10 R3 5
20 R4 6
- 40 R5 7
80 RZ, RS 8, 15, 16
100 R2, R5, RB 9, 13, 15, i6
*Unterbrechung durch fehlenden Kontakt
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Die +15-V-Stromversorgung fiir die Eichleitung erfolgt tiber eine Steuverschaltung,
die sich auf dem Motherboard 2 befindet und die folgende runktion erfillt: .

Die Stromversorgung fir die Eichleitung wird erst ca. 45 ms nach dem Einschalten
des SMS tber das Relais RL1 eingeschaltet. In dieser Zeit lauft im Mikroprozes-

sor der RESET-Vorgang ab, die die Eichleitung steuernden Rechner-Ausgdnge haben

noch keine definierten Zustinde. Durch das verzdgerte Einschalten wexden undefi-
nierte Schaltzustinde der Eichleitung verhindert,

Fiwa 50 ms nach dem Ausschalten des SMS wird tber das Relais RL! der +15-V-An-
schluB fiir die Eichleitung an Masse gelegt. Dadurch werden alle Dampfungsglie-
der in die Stellung "Diampfung" geschaltet; unabhdngig von ihrem vorausgegangenen
Schaltzustand. Das 1-dB-Dampfungsglied trennt dabei den Gerdte-HF~Ausgang von
der Ausgangsstufe ab. Dadurch wird sichergeétellt, dal das ausgeschaltete'Ggrét
gegen versehentlich in den Ausgang eingespeiste HF-Lelstung geschitzt ist.

Die Relaissteuerung geschieht mit einem Komparator (1), dessen Eingéngé tber
Verzégerungsglieder an die Betriebsspannungen +5 vV und +20 V angeschlossen sind.

Beim Einschalten wird C101 tber GL1 schnell aufgeladen, wihrend C100 iber R4
langsam geladen wird. Dadurch ist die Spannung am invertierenden Eingang etwa
45 ms lang hoher als die am nichtinvertierenden, der Komparatorausgang bleibt

1.0W und das Relais unerregt.

Im stationdren Zustand ist die Spannung am nichtinvertierenden Eingang hoher.
Das Relais ist erregt. :

Beim Ausschalten des Gerdtes sinkt die Spannung am nichtinvertisrenden Eingang
etwa gleich schnell ab wie die Betriebsspannungen, wahrend die Spannung an c101
viel langsamer absinkt. Sobald die Betriebgspannungen um etwa 200 mV abgesunken
=ind - dies ist ca. 50 ms nach dem Ausschalten der Fall - ist die Spannung am
eringer als die am invertierenden, das

3+ alos eLL

nichtinvertierenden Komparatoreinganyg g
. Relais wird ausgeschaltet.

4.14 Netzteil Y15
{Hierzu Stromlauf 302.7411 8)

Das Netzteil erzeugt die fiinf geregelten Gleichspannungen +5 v, +15 v, -15 Vv,
+20 V und +28 V. '

Die Spannung ~15 V wird mit einem integrierten Festspannungsregler B3 erzeugt,
die Schaltungen fiir die vier anderen Spannungen pestehen aus je einem integrier-
ten Prazisionsspannungsregler B1-B4-B6-B8 und zur Stromverstidrkung aus einem
oder. zwei (+5 V) Leistungstransistoren T!...T5 als Stellglied. Der integrierte
gpannungsregler (Typ LA 723) enthdlt eine interne Referenzquelle, die am An-
schluB & etwa 7,15 V erzeugt, einen Regelverstdrker (nichtinvertierender Eingang
an 5, invertierender Eingang an 4, Ausgang an 10) und eine Strombegrenzung, die

tiber den anschluB 2 gesteuert wird.

Alle geregelten Spannungen sind dauerkurzschliuBfest. Der -15-V-Festspannungsreg-
ier enthalt dafiir eine Konstantstrombegrenzung und eine Schutzschaltung gegen
thermische Uberlastung. Die Schaltungen der Ubrigen vier Spannungen enthalten
eine Strombegrenzung, die bei Uberlastung den Ausgangsstrom auf einen kleinen
Teil des Maximalwertes reduziext {fold-back-Strombegrenzung} .

302.8447 - 63




Regelung und Strombegrenzung sollen am Beispiel des +15-V-Reglers erldutert wer-
den. Die interne Referenzspannung liegt (ber R16 am nichtinvertierenden Eingang
des Regelverstirkers von B4 an. Uber den einstellbaren Widerstandsteiler R24...
R26 liegt ein Teil der Ausgangsspannung am invertierenden Eingang des Regelver-
stirkers an. Durch den Regelvorgang wird die Ausgangsspannung so eingestellt,
daB die am Widerstandsteiler abgegriffene Teilspannung ~ unabhingig von der Ein-
gangsspannung und der Belastung - genau so groB ist wie die ReferenZspannung.

Die Strombegrenzung wird von einem Komparator B5 gesteuert, dessen beide Eingin-
ge im Diagonalzweig einer Briickenschaltung liegen. Die beiden Briickenzwelige be-
stehen aus R21-R22-R27 zusammen mit dem Verbraucherwiderstafnd., Im Bereich zu-
lissiger Busgangsstrombelastung ist der Verbraucherwiderstand so hochohmig, daf
die Spannung am invertierenden Komparatoreingang grdfer ist als die am nichtin-
vertierenden Eingang; der Ausgang des Komparators hat negatives Potential, die
Strombegrenzung spricht nicht an. Bei Uberlastung wird der Verbraucher zu nie-
derochmig, wobei die Spannung am invertierenden Komparatoreingang die Spannung am
nichtinvertierenden Eingang ilberschreitet. Dadurch schaltet der Komparator die

Stroumbegrenzung ein,

Die ungeregelte Eingangsspannung wird mit eipem Zweiweggleichrichter GL6-GL8-C8
erzeugt. Sie speist nur den L3ngstransistor T2, durch den der Laststrom flieBt.
Der Spannungsregler B4, der eine gréBere Mindest-Eingangs-Ausgangs-Spannungs-—
differenz als T2, aber nur sshr wenig Strom bendtigt, wird von der Eingangsspan-—
nung der +20-V-Regelung betrieben. Durch diese MaRnahme kann die im bLidngstransi-
stor entstehende Verlustleistung auf ein MindestmaB reduziert werden. In glei-
cher Weise werden der 5-V-Regler Bl von der Eingangsspannung der i15-V-Regelung
und der 20-V-Regler B& von der Eingangsspannung der Z8-V-Regelung versorgt.

Um Brummschleifen zu vermeiden, sind die Masse-Anschliisse der vier Widerstands-
teiler zur Einstellung der Ausgangsspannungen und der integrierten Spannungs-—
regler {ber eine getrennte Leitung BU2509/10 des 24poligen Flachbandkabels mit.
der leiterplattenkasette verbunden. Wenn das Netzteil im Leerlauf, also bei
nicht eingestecktem Kabel betrieben wird, -erfolgt die Masse-Verbindung iber R12Z,

Zur Spannungseinstellung dienen die Potenticmeter RZ (+5 V), R25 (+15 V), R36
{+20 v} und R47 (+28 V).

4.15 Ubergpannungsschutz

Mit dem Uberspannungsschutz werden die HF-Eichleitung ¥16 und die Ausgangsstufe
Y1 gegen versehentlich an den HF-Ausgang angelegte HF- oder Gleichspannung ge-
schittzt, Dazu wird die am HF-Ausgang anliegende Spannung gemessen. Beil Uber-
schreiten eines Schwellwertes wird am Ausgang in der HF-Eichleitung ein Kontakt
gedffnet und somit die Verbindung zwischen den Didmpfungsgliedern der Eichleitung
und dem HF-Gerdteausgang unterbrochen.

Die HF-Spannung wird in der Dilnnschichtschaltung B3 mit einem kapazitiven Teiler
ausgekoppelt, mit einer Diode gleichgerichtet und vom Anschlufl 2 dem Kompa-
rator B1/IT zugefiihrt. Eine fremd eingespeiste Gleichspannung wird am AnschluB
1/B3 herausgefihrt. Negative Spannungen gelangen tber GL1 direkt zum Kompa-
rator, positive Spannungen werden in Bi/I invertiert. Die Schaltschwelle wird
mit R7 eingestellt. Das Schaltsignal zum Abschalten des HF-Ausganges gelangt
vom Komparatorausgang lUber R11, GL5 und dem AnschluB 4 zur HF -Eichleitung.
Dieses Signal ist HIGH, wenn der Uberspannungsschutz anspricht. Die integrierte
Schaltung B2 bewirkt eine verzdgerte Zurickstellung. :
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4,16 - "IEC-Bus

Mit dem TEC-Bus erhidlt der SMS folgende Schnittstellenfunktionen nach
DIN IERC-625: '

AH1 acceptor handshake
L2 listener

RL1  remote/local

DCcl device clear

Der IEC-Interface-Baustein B17 HEF 4738 wickelt die IEC-Bus-Funktionen direkt
per Hardware ab, wdhrend das handshake zwischen HEF 4738 und dem Mikroprozessor
tber die Leitungen ¥dy und dvd per Programm abgearbeitet wird.

Der Ausgang Dioc des HEF 4738 liegt auf HIGH, wenn sich das Interface im Zustand
local-state (BEigensteuerungszustand) befindet. Olge liegt auf LOW, wenn sich das
Interface im Zustand remote-state (Fernsteusrungszustand) befindet. Vom Ausgang

0loc wird im Zustand remote-state die Durchschaltung der Keyboard-Interrupts iber
‘das Gatter B10D gesperrt, so daB die Bedienungselemente der Frontplatte auBer Be-

trieb sind.

Der Ausgang Ogvg des HEF 4738 ist ilber die Gatter B9, B10 auf den Interrupt-
Eingang des Mikroprozessors durchgeschaltet. Das handshake zwischen HEF 4738 und
Mikroprozessor zur Ubernahme der an den IEC-Bus-Datenleitungen Dr01,..DI08 an-
liegenden Daten in den Mikroprozessor wird liber die beiden Leitungen rdy und dvd

gesteuert.

Wenn die ¥dy-Leitung auf LOW ist, zeigt der Mikroprozessor, daB er bereit ist,
ein Datenbyte anzunehmen., Wenn die Leitung dvd auf EIGH ist, zeigt der HEF 4738,
daB an den IEC-Bus-Datenleitungen ein giiltiges Datenbyte anliegt.

Wenn die Leitung ;E§ auf HIGH ist, bedeutet das, daB der Mikroprozessor das Da-
tenbyte angenommen hat aber noch nicht zur Annahme eines neuen Bytes bereit ist,
da dexr Programmablauf'zur Abarbeitung des alten Bytes noch im Gang ist. Der
Buffer Bi3 wird vom Mikroprozessor jedesmal auf Durchgang geschaltet, wenn ein
Datenbyte vom IEC-Bus in den Mikroprozessor eingelesen werden goll. Der zeit-
liche Ablauf des handshake ist in Bild 11 dargestellt.

Daten

IEC EBUS
s . Handshake

Mik roprozesor

HEF - 4738
Handshake

Bild 11 Zeitlicher Ablauf des handshake
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Die Information der Listener-Adresse Al...A5 und der Standard-IEC-Signale ton,
ion, rsv und rtl wird in den Eingang Jsr des HEF 4738 mittels der beiden Schie-
beragister Bi! und B12 eingelesen. Die Schieberegister lesen die Daten parallel
ein, wenn Ored auf HIGH ist, und lesen sie seriell aus, wenn Oyreg auf LOW ist.

Das Signal rtl (return to local} ist HIGH, scbald die Local-Taste gedrickt wird.
Das Signal rsv (request for service) ist HIGH, wenn die HF-Sicherung infolge
{lberlastung anspricht. Auf dem IEC-Bus wird die SRQ-Leitung aktiviert. Das IEC-
Bug-Interface ist allerdings nicht mit der Funktion des Polling ausgestattet.

Der Ausgang Ocly des HEF 4738 liegt auf HIGH, wenn sich das Interface im Zustand
dcas (device clear active state) befindet. Uber den monostabilen Multivibrator
B18 wird ein RESET-Puls erzeugt, der den Mikroprozessor von Programmbeginn neu

startet.

4,17 Option Referenzoszillator SMS-Bl

Die Option "Referenzoszillator" ist als steckbare Einheit aufgebaut. Sie ist

#ber vier Steckkontakte A, B, C und D mit der Platine ¥6 Referenz elektrisch ver-
bunden. Beim nachtriglichen Einbau der Option Referenzoszillator sind auf der
Platine Y6 Referenz die Briicken BR1 und BR2 zu entfernen.

Der Ouarzoszillator der Option Referenzoszillator besteht aus dem Quarz 01, dem
Schwingtransistor T16 und dem Rescnanzkreis TR1, C56, C57, C58. Im Resonanzkreis
dient €57 zur Temperaturkompensation des Ubertragers TR1., Mit C53 wird die genaue
Frequenz seingestellt. Der Transistor T13 wirkt als Impedanzwandler.

Zur Temperaturstabilisierunyg sind der Schwingtransistor und der Quarz in einem
Thermostat untergebracht. Der HeiBleiter R60 wird als Temperaturfihler und dex
Transistor T15 als Heizelement verwendet. Die Solltemperatur wird mit dem Trimm-
wert R52 festgelegt. Der Differenzverstérker T10, T11 bildet zusammen mit T1Z den
Regelverstarker. Uber R58, GLI0 und T12 wird eine Strombegrenzung des Heiztran-

sistors erreicht.

4,18 1.04-GHz-Frequenzerweiterung SHS-B2

Mit der Option "1.04-GHz-Frequenzerweiterung" 148t sich der Frequenzbereich des
SMS zusdtzlich um den Bereich 520...1040 MHz erweitern. Die Option enthdlt einen
Frequenzverdoppler, mit dem der Bereich 520...1040 MHz durch Frequenzverdopplung

des Bereiches 260...520 MHz erzeugt wird.

Die Gesamtfunktion zeigt die Blockschaltung Bild 14. Das von der Ausgangsstufe
¥1 des Grundgerdtes erzeugte Signal gelangt von Eingang der Option entweder Uber
das HF-Relais direkt zum Ausgang {Bereich bis 520 Miz) oder {ber einen Dioden-
schalter zum Verdoppler. Diese Leiterplatte enthdlt am Eingang ein Dampfungs-
glied zur Pegelanpassung. Ihm folgt das Eingangsfilter, welches fir eine Impe-
danzanpassung an den Eingangswiderstand des Frequenzverdopplers (= 25 Q) sorgt.

Abhingig von der eingegebenen Frequenz erfolgt vom Mikroprozessor tber den An-

schluf BU1/1 die Umschaltung des HF-Signalweges. Dazu dienen das Relails RS1 und
die Diodenschalter B4 und B5, die von der Endstufe T1-T2 und dem Schaltverstir-
ker Bl gesteuert werden. Bei Frequenzen {ber 520 MHz ist das Schaltsignal BU1/1

HIGH.

302.8447 - 66




l"”"”"”‘—'[ r— “1 —
1 ! S 104 GHz Frequenzerweiterung”
] 7 con ; : SMS-B2
0.4....520 MHz :
L LU —
T ¥ ' 520,0001 !
I ... 1040 MHz

1<
-4/-.
&
/

S50

pip

v e aaam TS Sarlew s m— WA bl Sliblh e erie TP e et o it s v S
-y

2R
l-o.
52
L_T__
v

Wit moe tenrion e v |—— ALl g e e YA S S e v auat iy § ———

|
|
|
|
|
i
v | %
) I
ohne : : 22dB  550MHz .
Verdoppler
. ] | x
I
mit l i
Verdonier! | B
1 q _ Sollwert
[
| SNDS B S b e e e e e e e e

Bild 12 Blockschaltbild der 1.04~GHz-Freguenzerweiterung

Der eigentliche Frequenzverdoppler besteht aus den vier Dioden GL11 I/II und
GL12 I/II, die als Doppelweg-Gleichrichter arbeiten. Die beiden Diodenzweige wer~

den im Gegentakt von dem aus koaxialen Leitungen aufgebauten Ubertrager Trl an-
P e Zau Brhahunog der Verdornnl Qvt_.:irkmgsgrade erhalten die Dioden Tiheyry

£ ERe
YEOLTWEL Ce Ul Ldldildiiuring W A R R

die Widerstédnde R11...R15 einen Ruhegleichstrom, der sich mit R13 so verteilen
153Bt, daB gute Nebenwellenunterdrickung erreicht wird.

Die durch Impedanzanpassung und Verdoppler entstehende Pegelddmpfung gleichen die
beiden nachfolgenden Verstidrker aus. Vom Ausgangsverstidrker gelangt das verdoppel-
te Signal tGber den Detektor und den ausgangsseitigen Diodenschalter zum HF-Aus-
gang. Der Detektor ist Bestandteil der Pegelregelung. Die von ihm mit der HF-
Gleichrichterdiode GL5 erzeugte Richtspannung wird dem nichtinvertierenden Ein-
gang des Regelverstdrkers B2 zugefithrt und hier mit dem Fihrungswert verglichen,
den die Druckplatte ¥10 liefert und der itiber B3 zum invertierenden Eingang des
Regelverstadrkers gelangt. Die dabei entstehende Regelspannung stellt im Amplitu-
denmodulator auf der Druckplatte Y2 die Ddmpfung und damit den am Verdopplerein—
gang anliegenden HF-Pegel so groB ein, daB Richtspannung und Flihrungswert gleich
groB sind. Mit dieser Regelung wird also von dem als Innenwiderstand wirkenden
Widerstand R1 eine frequenz- und lastunabhingige EMK erzeugt.

Mit dem Potentiometer R14 wird der HF-Ausgangspegel auf den gleichen Wert ein-
gestellt, den der Fihrungswert im Grundgerdt erzeugt.

Die Leitung von ST22/4 des Motherboard filhrt zum Mikroprozessor auf der Leiter-
platte Xii1. Ihr logischer Zustand wird dort bei Frequenzeingaben > 520 MHz abge-
fragt. Er ist HIGH bei angeschlossener Option. Dann werden vom Rechner Frequenz-
eingaben bis 1040 MHz als zulassig erkannt. Wenn die Opticn nicht eingebaut ist,
hat die Leitung den Zustand LOW und es werden Frequenzeingaben nur bis 520 MH=z

angenonmmen .
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4,19 Mechanischer Gerdteaufbau

Das mechanische Gerlst des Gerdtes bildet eine Stéhlblech—Kassette, in der die
Leiterplatten ¥1...Yil eingesteckt sind. An dieser Kassette sind vorne die Front-
platte mit der Leiterplatte Y14, hinten die Rickwand und seitlich die beiden Be-

plankungen angeschraubt.

Der linke Teil der Kassette ist in neun Kammern eingeteilt, in dem sich die HF-
filhrenden ILeiterplatten Y1...Y3 befinden und der mit zwei Deckeln HF-dicht ver-
schlossen wird. Die elektrische Verbindung dieser Leiterplatten untereinander
geschieht tiber das HF-Motherboard 1 und zu den Ubrigen Teilen des Gerdtes iber
die die Hochfrequenz absiebende Filterplatine ¥9. :

Der rechte Kassettenteil enthdlt die Leiterplatten Y10 (Modulationssteuerung)
und Y1! (Rechner). Die elektrische Verbindung zur Filterplatine und den Kabeln
erfolgt tiber das NF-Motherboard 2.

Die Riickwand trigt die Leiterplatte Y15 (Regelteil), den Netztransformator und
den Liifter. Oberhalb des Liifters kann die Option "Fregquenzbereichserwsiterung"
eingesetzt werden. Hinten an der Kassette ist die HF-Eichleitung ¥16 ange-

schraubt.

Die Beliiftung des Gerites geschieht mit einem Niedervolt-Drehstrom-Lifter, der
von einem eigenen Spannungswandler betrieben wird. Die Luft wird durch das Fil-
ter an der Rickwand angesaugt und tritt an der Perforation der cberen Beplankung

wieder aus.

Die meisten Leiterplatten im HF-dichten Teil der Kassette enthalten eine ge-
schlossene Abschirmung, um Ubersprechen verschiedener Baugruppen innerhalb einer

Leiterplatte zu verhindern. Diese Abschirmungen kénnen nach Ldsen der oberen Be-
‘Ft.:\s-!--;nnhnssrﬂhv':11%nn codffnot wardan indem Aia beiden Federdeckel FugSAammence—

(B Rt LiillouaadTan YOLLD LT L WD ATl Saiia i

driickt und dann die Haltebiigel zuriickgeschcochen werden,
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5. Instandsetzung

Toleranzen in diesem Kapitel
(soweit nichts anderes angegeben):

5.1 Erforderliche MeBgerdte

Tabelle 16

/

Spannungswerte: * 5 %
Frequenzen:

siehe Datenblatt

Pos. Gerat Erforderliche Eigenschaften R & 8 verwendet im
Typ Bbschnitt
1 Hochffequenz— Bereich 0,4...520 Miz enthalten 5.2.7
Zahler Aufldsung 10 Hz im FAM 5.3.16
2 Leistungs- Bereich 0,4...520 Miz NRS 5.2.7
messexr 3... 20 mW 100,2433.92 (5.3.12
7z = 50 i, Fehler < 0,1 dB 5.3.14
: 5.3.17
5.3.18
3 = Prazisions- Bereich 0,4...520 Miz DPVP 5.2.7
Eichleitung 0...120 dB, Z2 = 50 @ 214.8017.52 5.3.19
4 MeRempfdnger Bereich 25...520 MHz ESU 2 5.2.7
Eigenrauschen ¢ -10 dB/pv 100.1143.02 |5.3.19
Frequenz~ EZK
kontroller 255.0010...
5 HF-Spektrums-— Bereich 0,4...1100 Miz 5.2.7
Analysator Dynamik > 70 dB 5.3.13
6 NF-Generator Bereich 50 Hz...20 kHz SRB 5.3.14
Ausgangsspannung > 1 V 100.40%4... |5.3.1
R =600 0
Klirrfaktor < 0,2 3
7 Me Bdemodulator gF-Bereich 0,4...520 Miz FAM 5.2.7
_NF—Bereich 50 Hz...20 kH=z 334.2015... 5.3.14
aM 9,..90 % “15.3.15
FM 0...250 kHz Hub
Klirrfaktor < 0,2 %
8 Klirrfaktor—' Bareich 50 Hz...20 kHz enthalten 5,2.7
messer MeBbereich 0,1...10 % im FAM 5.3.14
5.3.15
_9 ~ NF-Frequenz- - Bereich 0,1...1000 kHz enthalten 5.2.7
Zihler aufldsung 0,1 Hz im FAM 5.3.11
Gleich- U>5V
spannungs- T > 100 mA 117.7110... |5.3.17
Netzgerdt oder
NGR
100.5084. ..
11 stérhubmesser Rereich 0,4...520 MHz FAM 5.2.7
5.3.20

Eigenstérhub < 1,5 Hz
{ccxTr).

334.2015...
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Pos. Gerdt Erforderliche FEigenschaften R&§s verwendet .im
Tvp Abschnitt
iz Psophometer minimale Eingangsspannung im FAM 5.3.1
~ 0,1 V mit CCITT-Bewer-— enthalten 5.3.20
tungsfilter und Effektiv-
wertgleichrichter
13 Priazisions- Z =50 @ SWOB-Z 5.3.21
vorlaufkabel 100.3598.50
14 HF-Millivolt- Bereich 1...520 MHz URV 5.3.21
meter Empfindlichkeit = 100 mVv 216.3612...
15 HF-Wobbel- Freguenzbereich 30...500 MHz | Pelyskop IV | 5.3.5
generator mit Wobbelhub 2...100 MHz SWOB
Sichtgerdt Dynamik > 30 dB 289.0013...
EMK 1 ¥
Z = 50 0
16 Oszilloskop Bandbreite 100 MHz 5.2.7
Co 5.3.11
17 Digital- Anzeige des High- und - 5.2.7
tester Low-%ustandes filir TTL-Logik
18 Service- (HF) 302.8376 5.2.7
Adapter zum
SMs (2 st.)
19 Gleich- MeBbereich 0,1...50 V - 5.2.7
spannungsvolt- [Ry > 10 MQ 5.3.1
meter Fehler ¢ 0,2 % 5,3.10
' 5.3.12
5.3.15
20 NF-Voltmeter |MeBbereich 0,1...10 V - 5.3.10
50 Hz...20 kHz ' 5.3.14
Fehlexr < 0,5 %
21 Signatur- HP ‘ 5.2.8
analysator 5004 A
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5.2 Fehlersuchanleitung

Die folgenden FluBdiagramme sollen beim Auftreten eines Fehlers dazu dienen,
die fehlerhafte Leiterplatte zu ermitteln. Die Zahlen links in den Rechtecken
verweisen auf die im Abschnitt 3.2.7 beschriebenen Funktionspriifungen. Die
Kennziffern in den Feldern bezeichnen die Nummer der Leiterplatte, auf der
der Fehler anhand des zugehdrigen Stromlaufes und der dort angegebenen Pegel
und Schaltzustdnde gesucht wird. Vor Beginn der Fehlersuche sollte man sich
vergewissern, ob alle Betriebsspannungen den richtigen Wert haben (s. Ab-
gchnitt 5.3.1}.

111 Leiterplatten nur bei ausgeschaltetem Gerat auswechseln !!!

Tabelle 17

Leiterplattenverzeichnis

Nr. Benennung . ) Id.¥r. Farbkennzeichnung
vl Ausgangsstufe ) 302.5219 Weill - Well
Y2 Teiler .5419 Grin - Grin
Y3  Oszillator ' .5619 * Schwarz - Schwarz
¥4  Phasenregelung -.5819 Blau — Blau
¥5  Umsetzer ' L6015 Gelb - Gelb
Y6 Referenz .6215 Gelb - Rot
Y7 50 kHz-Interpolations- .5415 Gelb - Blau
oszillator .
Y8 100 Hz-Interpolations- .6615 Rot - Rot
oszillator :
9 Filter L6815 -
¥v10 Modulationssteuerung . 7011 Rot - Blau
v11l Mikroprozessor L7111 Blau - Weis
12 Motherboard 1 .5119 -
13 Motherboard 2 .5160 -
vi4 Tastatur-Anzeige - W79 -
15 Regelteil ' L7711 -
Y16 Eichleitung .7311 -
Adapter .8676 -
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Ausgangsfrequenz falsch

2.1

— ]

12 |Frequenzen Z 130MMz richtig ?

¥

=

Ausgangsirequenzen
Y6 richtig?

wul

Mischerumschaltung ynen
2 g
MP 7 /Y1 richtig? ja i
: Umsetzfrequenzen
) 3 richtig 7
¥ nein
gnein
4 | Mischerumschaltung ja ja . Referenzsignale 40/
Maotherboard 1 richtig ? 80 MHz richtig ?
¥ nein gnein

g Signal,, F” 8 Steuersignaie

.- Y “AJI Und "C r”

prifen Y8 \ richtig 2
nein
ja
{vﬁ-
. Ausgangsfrequenzen | ja
Y8 richtig ?
ynein
= P - Steuersignale ja 6 Ausgangsfrequenzen ja
Y 8 prifen Y7 richtig ?
ynein

Y7

N -Steuersignate

pritfen
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% nein

5 M - Steuersignale
richtig ? -

nein



5.2.2 ausgangspegel falsch
Flihrungswert ja
10} MP1 Motherboard 1 richtig 2]
nein
ja Peget richtig
B von 130 .. .520 MRz ?
¥ nein
ja 2 380MHz ~ Signal " Regelspannung MP3 _;jq
vorhanden ? Motherbard 1 richtig? '
¥nein T nein
ja Mischerumschaliung ja | _jAusgangsleistung
R 13
MP7/ Y1 richtig? Y2:> 0dBm?
! nein ¥ nein
ja Mischerumschaltung ja Ausgangsleistung
o=l 3 R 14 ‘
Motherboard 1richtig? Y3:> -2dBm?7?
¥ nein n.ein
bﬂgnai,. " | HF -Teiler
prufen Y8 Y5 Y1 Y2 19| priifen
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5.2.3 HF-Frequenzgang zu grof

1

ja Regelspannung MP3

Oberwellenabstand

| Motharboard 1 richtig?

¥ nein

ja

Bly2. > 34482 3
- ¥ nein
ja Oberwellenabstand "ja Frequehzgang bei
r=<1 14, ot

Y3: > 36dB?

13dBm normal ?

nein

¥ nein

5.2.4 Oberwellenabstand zu klein

I

!

Cbhberwelienabstand

@

Y2 > 34dB 7

¥ nein

Y3:.> 36d8°7?

Oberwellenabstand

nein

ja
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Ausgangsieistung

3 Y2 > 0dBm?
gnein
Ausgangsleistung ja .
14 B

Y3: > - 2dBm?

nein




.2.5 AM-Fehler oder -Klirrfaktor zu groB

?

. Y Fahrungswert MP1
101 Motherboard 1richtig?

Y nein
Modulator kenn - ja
15 linie richtig ?
nein
Y10,
5.2.6 Fehler oder Klirrfaktor des Freguenzhubes zu grof
Hubspannung ja
®1v10 richtig ?
¥
¥ nein
Hub Y6 ja
17 . >
richtig ?
Y nein
Starhbub Y5
B} 380MHz < 2Hz ?
nein
Y10 (EE{)

302.8418 - 75

ja




5.2,7 Funktionspr&fungeﬁ

Flir einen Teil der Prifungen ist ein spezieller‘Service—Adapter erforderlich
am den HF-Ausgangspegel und die Frequenzen der Baugruppen zu messen. Dieser
Service-Adapter ist bei Ihrer zustindigen R&S-Vertretung vorhanden.

1

Einige der Messungen bis 100 MHz lassen sich notfalls auch ohne den. Service-
Adapter durch hochchmige Ankopplung des Frequenzzdhlers oder mit einem Os-
.zilloskop durchfdhren.

Bei den PFunktionspriifungen miissen immer alle Leiterplatten, mit Ausnahme der
in den Abschnitten 5.2.7.1...5.2.7.19 genannten, in Betrieb sein.

5.2,7.1 Umsetzfrequenz prifen

Leiterplatte V3 herauszieheéen. Den Frequenzzidhler entweder iiber den Oszilloskop-
Tastkopf an BU3/St.l1%b des Motherboard ! anschlieBen oder in die Kammer fur die
Leiterplatte Y3 Service-Adapter stecken und den Frequenzzidhler an den HF-Stecker
19 anschlieBen. Am SMS Freguenzen nach der Tabelle einstellen und Umsetz frequen-—

zen prifen:

Freguenz SMS i 270 300 330 - 360 390 420 450 480 M=z
Umsetzfrequenz | 300 340 300 340 420 460 420 460 MHz

Der Pegel der Umsetzfreguenzen betrdgt ca. 25 mV. Bei 2zu geringer Zdhlerempfind-
lichkeit einen HP-Vorverstérker (z.B. OM4A23 Valvo) verwenden.

5.2.7.2 Mischerumschaltung Leiterplatte Y1

Den Deckel von der Leiterplatte Y1 entfernen und diese auf den Adapter stecken.
Die Spannung am MeBpunkt MP7 priifen:

Freguenz SMS | 120 130 MHz
Spannung MP7 | +14,5 ~-14,5v

5.2.7.3 Mischerumschaltung Motherboard 1

Spannung an BUl, AnschluB 17b priifen:

Prequenz SMS I 120 130 MHz
Sollspannung BUL/17b i H L

5.2.7.4 Prifen der Referenzsignale 40/80 MHz Leiterplatte Y6

Die Leiterplatte Y5 herausziehen. Den Freguenzzihler entweder Uber den Os-
zilloskop-Tastkopf an BU5/St.llab des Motherboard 1 anschliefen oder in die
Kammer fiir die Leiterplatte Y5 Service-Adapter stecken und den Freguenzzdhler
an den HF-Stecker 11 anschlieBen. Am SMS Frequenzen nach der Tabelle einstellen

und die Referenzfrequenz prifen:

Fraeguenz SMS {270 300 330 360 390 420 450 480 MHZ
40 40 80 40 80 Mz

Referenzfrequenz I'BO 40 80
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5.2.7.5 Priifung der M-Steuersignale und des M-Teilers Leiterplatte Y6

Fiir die Priifung einen Frequenzzdhler mit hochohmigem Eingang (Rgp > 100 kQ) ver-
wenden, der TTL-Signale verarbeiten kann. Den Frequenzzdhler dber den Oszilloskop-
Tastkopf zuerst an MP7, dann an MP8 des Motherboard ! anschlieBen. Am SMS Fre-—
quenzen nach der Tabelle 18 einstellen und die Ausgangsfrequenzen prifen. Bel fal-
schen Ausgangsfrequenzen die M-Steuersignale an BU6 des Motherboard 1 mit einem
TPL-Digitaltester nach der Tabelle 18 prifen:

Tabelle 18
Frequenz SMS Ausgangsfrequenz (kHz) M-Steuersignale BU6
(MHz) fir Kontakt
¥8 Y7 13a 15b 15a 17b 17a
{MP7) {MP8)
280 16,6 16,6 H 3 H H L
281 17,2414 17,2414 H H q L H
285 18,5185 . 18,5185 H H L H H
293 21,7391 21,7391 H L H H B
309 33,3333 16,6667 L H H H 5]

5.2.7.6 Priifung des N=Teilers und der N-Steuersignale

Fiir die Priifung einen Frequenzzdhler mit hochohmigem Eingang Ry > 100 k), der
TTL-Signale verarbeiten kann,tber einen Oszilloskop-Tastkopf an MP9 des Mother-
board 1 anschlieBen.

am SMS die Frequenzen nach der Tabelle 19 einstellen und Ausgangsfreguenzen pri-
fen. Bei falschen Ausgangsfrequenzen die Leiterplatte Y7 auf den Adapter stecken
und ‘die N-Steuersignale an der integrierten Schaltung Bi3 mit einem TTL-Digital- L

tester nach der Tabelle 19 prifen:

Tabelle 19
Freguenz SMS Ausgangsfrequenz N-Steuersignale B13
{MHz) (MHz ) Anschluf
16 15 14 13 17 18 19 20 21 22 23 1
P7 P6 P5
445,75 2,145833 L H L L L L L L L L L L
445,775 ) 2,147917 L H L L L L L L L L L H
44%5,8 . 2,15 L H L L L L L L L L H L
445,85 2,154167 L H L L I L L L L H L L
445,95 2,1625 . E L L L I. L L H . L L
446,15 2,011538 L H L L L L L H L L L L
446,55 2,042308 L H L L L L H L L L L L
447,35 2,103846 I, H L L L H L L Li L L L
448,95 2,067857 L H L L H L L L L L L L
452,165 ' 2,010313 L H L H L L L L L, L L L
458,6 2,031579 L. H# # L L. - L L L L L L
445,725 2,143750 L L H H H H H H H B HE H
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5.2.7.7 Prifung des P-Teilers und der P-Steuersignale

Fiir die Priiffung einen Frequenzzihler mit einem hochohmigen Eingang {Rg > 100 kﬂ)
verwenden, der TTL-Signale verarbeiten ¥ann und iber den Oszilloskop-Tastkeopf an

MP10 des Motherboard 1 anschliefen.

Am SMS die Frequenzen nach der Tabelle 20 einstellen und die ausgangsfrequenzen
prifen. Bei falschen Ausgangsfrequenzen die Leiterplatte ¥8 auf den Adapter
stecken und die P-Steuersignale an der integrierten Schaltung Bll mit einem
TTL-Digitaltester nach der Tabelle prifen.

Tabelle 20
Frequenz SMS Ausgangsfrequenz P-Steuersignale Bll
{MI=z) {(kHz) © Anschlufl
16 15 14 13 . 17 18 19 20 21 22 23 1
P7 PG P5
340,0048 102,4 H . L L L L L L I, L L L
340,0049 102,45 H L L L L L L L L. L & H
340,0050 102,5 ¥ L L L L L L L . L B L
340,0052 102,6 H L L L I. L L L L B L L
340,0056 102,8 H L L L L L L L B L L L
340,0064 103,2 1 & L L L. L. L H i, L L L
340,0080 : 104 H L L. L L L H L L. L L L
340,0112 105,6 H L L L L, H L L L L L L
340,0176 108,8 B L L L H I, L L L L L L
340,0304 115,2 H L L H L L L L L L I L
220,0024 102,4 L H L L L. L. L L L L L L
399,8727 102,3 L L H H H ¥ H H H H B H

5.2.7.8 Die Steuersignale "A"..."D" auf der Leiterplatte Y7 priifen

Am SMS Frequenzen nach der Tabelle einstellen und die Steuersignale an der
207 des Motherboard 1 mit einem TTI-Digitaltester nach der Tabelle 21 priifens

Tabelle 21
Funktion Bereichserkennung Oszillator- Teiler
umschaltung ‘

Steuersignal A" "B ol "D
Kontakt 15h 13b &b 8b
Frequenz SMS (MHz)

240 MH=z H

270 MH=z L. L L L

300 MHz H L L

330 MHz L H L

360 MH=z H H L

390 MH=z L L H

420 MH=z H L H

450 MHz L H H

480 MH=z H H H
lAngesteusrte ¥4 Y3 ¥4 Y2
platinen Y5 ¥4 Y5 Y6 Y10

¥6 _ Y10
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Bei fehlerhaften Steuersignalen sind nacheinander die angesteuerten Leiter-
platten herauszuziehen, um zu prifen, ob der Fehler von einer dieser Platinen
oder von der Platine Y7 verursacht wird.

5.2.7.9 Die Steuersignale "E"..."H" auf der Leiterplatte Y8 prifen

Am SMS'Frequenzen nach der Tabelle 22 einstellen und Steuersignale an der BUS
des Motherboard 1 mit einem TTL-Digitaltester nach der Tabelle 22 priifen:

Tabelle 22
Funktion Filter Mischer Verdoppler AM-langsam
StEUQrSlgnal “E" "F" |'|'Gll IIH“
Keontakt i5b 13b b 8b
Frequehz SMS (MH=z}
1 H L H
81 - H L L
161 L. L L L
241 B L L L
321 L L L
521 *) L H L
Angesteuerte ¥2 ¥1 - Y1 Y10 ¥1
Platinen Option Be-
reichser-
weiterung

Bei fehlerhaften Steuersignalen sind die angesteuserten Leiterplatten herauszu-
ziehen, um zu priifen, ob der Fehler von einer dieser Platinen oder von der
Platine ¥8 verursacht wird. '

5.2,10 Priifen des Fithrungswertes fiir die Amplitudenregelung

Das Oszilloskop an MP! des Motherboard 1 anschlieBenAund die Pegelwerie prifen:

0 - Lo 0 e} 0 t
-1,27V ' -
-26V , - 2,6V.
Y - ]
u U U
Unmod. 13 dBm ' AM, m = 0,7 dB AM, m = 100 %, 7 dBm

Bei verzerrter AM muf auch der Klirrfaktor (Sollwert ¢ 0,3 %) des Fihrungs-—
wertes am MPl. gepriift werden. '

*)  HNur bei Ausriistung mit der Option "Frequenzbereichserweiterung”.
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Einstellungen am SMS: UNMOD., Pegel 13 dBm, Frequenz 130 MHz.

Den Pegel mit der 0,1-dB-Taste auf die Werte nach der Tabelle 23 einstellen.
Die Spannungen am MP! des Motherboard ! iberpriifen. Bei falschen Spannungs-
werten die Leiterplatte Y10 auf den Adapter stecken und die Steuersignale an
der integrierten Schaltung B25 mit einem TTL-Digitaltester {iberprifen.

Tabelle 23

Pegel SMS Pegelfihrungswert Pegelteilersteuersignale B25
(dBm} Spannung am MP1 (V) Anschluf
2 3 4 5 1 23 22
P4 P5 ‘

13,0 -2,6 L L & L L L L
12,9 -2,57 H L L L L L L
12,8 -2,54 L 4 L T L . L
12,6 -2,48 L L H L L I L
12,2 -2,36 L L L H L L L
11,4 ' ~2,14 I L L L H L L
9,8 ~1,77 L L L L L H L
6,6 -1,20 L L L L L L H

5.2.7.11 Priifen cer Regelspannung

Das Oszilloskop an MP3 des Motherboard 1 anschliefen.

Einstellungen am SMS: UNMOD., Pegel 3 dBm
Frequenz 0,4...520 Mz

Die Regelspannung soll im gesamten Freguenzbereich zwigchen =2 V und 4,6 V
liegen und frei von Regelschwingungen sein.

5.2.7.12 Priifen des 380 MHz-Signals

In die Kammer fiir die Leiterplatte 1 den HF-Adapter stecken. Den Leistungs-
messer an den HF-Stecker A anschliefen. Der Sollwert des Pegels betrigt
0,5...2 dBm,

5.2.7.13 Ausgangsleistung und Oberwellenabstand
auf der Lelterplatte Y2 prifen

Tn die Kammer fiir die Leiterplatte 1 den HF-Adapter stecken. Den Leistungs-
messer oder den HF-Analysator am HF-Stecker 19 anschlieBen. Am MP3 des Mother-
board 1 eine Gleichspannung von -2 V anlegen. Im Frequenzbereich 130...520 MEz
den Pegel bzw. den Oberwellenabstand prifen:

Der Sollwert des Pegels betrégt: ~4...+2 dbm
Der Sollwert des Cherwellenabstandes betrigt: > 34 8B

302.8418 - 80




5.2.7.14 RAusgangsleistung und Oberwellenabstand
auf der Leiterplatte Y3 priifen

In die Kammex fiir die Leiterplatte Y2 den HF-Adapter stecken. Den Leistungsmesser
oder den HF-Analysator am HF-Stecker 4 anschlieBen. Im Frequenzbereich 260...520
MHz den Pegel bzw. den Oberwellenabstand priifen:

Der Sollwert des Pegels betrigt: -2...+4 dBm
Der Sollwert des Oberwellenabstandes betragt: >36 dB

5.2.7.15 Priifen der Modulatorkenﬁlinie Platine Y2

Durch das Messen des Modulator-Eingangspegels (Pos. 14) und des Ausgangs-
pegels (Pos. 13) wird die Modulatordampfung bestimmt. Dies soll bei den Fre-—
quenzen 260 und 520 MHz und bei einer am MP3 des Motherboard 1 angelegten Gleich-

spannung von 0 V, -2 V und -4 V geschehen.’

Tabelle 24

Soliwert des UbertragungsmafBes (dB)

Gleichspannung : o v . -2V -4 v
Frequenz 260 MHz +6,6 +2,4 ’ -1G,3 +2 am
520 Miz 5,7 +1,5. -11,5 ’

5.2.7.16 Priifen der Hubspannung

™

Das Oszilloskop am MP5 des Motherboard i anschliefen.

Einstellungen am SMS: FM INT. 1 kHz, Hub 125 kHz
Pegel 3 dBm, Frequenz 250/260 MHz

Die Spannung am MP5 soll bei 250 MHz 6,2 Vgq und bei 260 MHz 3,1 Vo betragen.
Bei einer verzerrten FM muB auch der Klirrfaktor (Sollwert <0,3 %) der Hub-

spannung am MP5 gemessen werden.

Einstellung am SMS: FM INT. 1 kHz, Pegel 3 dBm, Frequenz 250 MH=z.

Die Hiibe nach der Tabelle 25 einstellen. DPie Modulationsspannungen am MP5
des Motherboard 1 iberpriifen. Bei falschen Spannungswerten die Leiterplatte

¥10 auf den Adapter stecken und die Steuersignale an der integrierten
Schaltung B25 mit einem T -Digitaltester {berpriifen.
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Tabelle 25

Hub SMS Modulationsspannung Uss Modulationsteilersteuersignale am B25
(kHz) MPS5 (V) AnschluB

20 1% 18 17 13 14 15 16

PG P7

0,5 0,025 H L L L L. L L L
1 0,05 L .H L L L L L L
2 0,10 L L H L L L L L
4 0,20 L. L L H . L & L
8 0,40 L L L L H L L L
16 G,80 L L I L I, H I L
32 1,60 L L L L L L H L
64 3,20 L L L L L, L L H

5.2.7.17 Priifen des Frequenzhubes Platine Y6

In die Kammer fiir die Platine Y5 den BF-Adapter stecken. Den Hubmesser
an den HF-AnschliuB 11 anschliefen. ‘

Einstellungen am SMS: FM INT. 1 kHz, Hub 125 kHz
Pegel 3 dBm, Frequenz 135/145 Miz

Die Ausgangsfrequenzen der Platine ¥6 sind dabei 40/80 MHz. Bei beiden
Einstellungen mufl der Hub 250 kHz betragen.

5.2.7.18 Priifen des Stérhubes auf dem 380 MHz-Signal

In die Kammer fir die Platine Y1 den HF-Adapter stecken. Den Stérhubhesser
an den HF-Anschlufl A anschlieBen. g L

Einstelliungen am SMS: UNMOD., Pegel 3 dBm, Frequenz 260 MHz
Sollwert des Stérhubes:<2 Hz mit CCITT-Bewertungsfilter

Bei der Modulation FM-INT. 1 kHz, Hub 3 kHz, darf der Stérhub nicht anstei-
gen.

5.2.7.19 Priifung des HF-Teilers

Die Priifung erfolgt, wie sie im Abschnitt 3.2.2.5 beschrieben ist.

5.2.8 Signatur-aAnalyse

MeBgerdt: Signature Analyzer 5004 A von hp.
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5.2.8.1 Prifung der Platine Mikropprozessor Y11

Einstellung des 5004 A: :
Startflanke _'_ , Stop-Flanke }_ s Clock-Flanke 1 -

Vorbereitung auf ¥11: .
~ Den Kurzschlufstecker von der Briicke T auf die Briucke V umstecken.
- Die XurzschluBstecker IT und III Jjeweils um 90° drehen und aufstecken.
~ Die START-, STOP-, CLCCK- und GND-Leitungen des 5004 A auf die vier
henachbarten Teststifte ST, 5P, CK und _}_aufstecken.
- Den Netzschalter 17 (Bild 13) des SMS einschalten.
gum Unterscheiden vom Betriebsprogramm leuchtet im Selbsttestprogramm an
allen Stellen der Ziffernanzeigen die Zahl 8 auf, mit Ausnahme der ersten
Stelle der Ausgangspegelanzeige. AuRerdem blinkt die Lampe OVERFLOW 11.

Das Selbsttestprodgramm kann nur durch Ausschalten deg Netzschalters wieder
verlassen werdan. '

gamtliche auf der Platine Y11 meBbaren Signaturen sind im Stromlauf einge-
tragen, z.B. die Signatur 1FA4 am Ausgang WR von Bl. Die Signatur am Port-
ausgang P10 des Bl ist mefbar, wenn der KurzschluBstecker der Bricke V
abgenommen wird, wdhrend das Selbsttestprogramm lduft. Zur Priifung der
Signaturen bleibt ¥11 voll bestitckt, alle Platinen bleiben eingesteckt.
Wird eine falsche Signatur festgestellt, so kann zum Lokalisieren des
Fehlers schrittweise vorgegangen werden. Zuerst werden alle Peripheriebau-
steine entfernt, dann wird einer nach dem anderen zugeschaltet.

Dahei geht man folgendermafBen vor:

- B2, B5, B13 auf Y11 herausziehen.

~ Platinen ¥4, ¥6, Y7, ¥8, Y10 herausziehen.

- Kabelverbindungen zur Tastatur/Anzeige-Einheit und zur Eichleitung 8ffnen.
- {lberpriifung der Signaturen an den Port-, Bus- und Steuerleitungsausgdngen

vont Bl.

Nacheinander B2, BS5, Bl3 einstecken und jeweils die Signaturen {iberpriifen.
Nach der Bestlickung von B2 auch die Signaturen an den Portausgangen von B2 -

Uberprifen.

Nacheinander die Platinen einstecken und die Tastatur/Anzeige-Einheit ¥14 und
die Eichleitung anschlieBen, jeweils die Signaturen iberpriifen, Die Signa-
ruren sind fir alle Bestiickungszusténde identisch.

5.2.8.2 Priifung der Platinen Interpolationsoszillator
50 kHz, Y7, Interpolationscszillator 100 Hz,
¥8, Medulation ¥10

Finstellung des 5004 A wie unter Abschnitt 5.2.8.1
Vorbereitung auf Y1l wie unter Abschnitt 5.2.8.1
Ansgehlul der START-, STOP-, CLOCK- und GND-Leitungen auf vi11

wie unter Abschnitt 5.2.8.1

Die mefbaren Signaturen sind in den Stroml&ufen der Platinen eingetrageh.
Priifbar sind die Eingangs- und Ausgangsports und die C3 und PROG-Eingdnge
der Input/Output-Expander 8243.
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5.2.8.3 Priifung der Tastatur/Anzeige-Einheit Y14

Vorbereitung auf Y11 wie unter Abschnitt 5.2.8.1

Die mefbaren Signaturen sind im Stromlauf eingetragen.

a) Signaturen an B35 DRBC,..DB7, RD, WR, C§, C/D und an den Steuerleitungen
I, J, X, L, N.
Einstellung des 5004 A wie unter Abschnitt 5.2.8.1
aAnschlul der START-, STOP-, CLOCK-, GND-Leitungen auf Y11 wie unter

Abschnitt 5.2.8.1

Die Signétur der Steuerleitung I kann gemessen werden, wenn die Kurz-—
schluBbriicke V auf Y11 gedffnet ist.

ibrige Signaturen: )

Einstellung des 5004 A wie unter Abschnitt 5.2.8.1

Die START-, STOP- und CLOCK-Leitungen des 5004 A auf die benachbarten
Teststifte ST, SP, CK von Y14 stecken. Die GND-Leitung des 5004 A auf

den _IL Teststift von Y11 stecken.

o

<) Signaturen an den Ausgéngen 8...15 von B37
Gegeniiber Punkt b ist nur die Einstellung des 5004 A zu &ndern:

Start~Flanke _gn ; Stop-Flanke }_, Clock-Flanke 'ﬁ_'

5.3 Priifen und Abgleichen des Grundgerdtes

5.3.1 Einstellen der Betriebsspannungen (¥15)

Unter bétriebsm&Biger Belastung werden folgende Einstellungen durchgefihrt:

a) Die Spannungen an den entsprechenden Mefipunkten des Motherboard 1 messen
+und nach Tabelle 26 einstellen.

Tabelle 26

Spannung Potentiomater auf Yil Mefpunkt
+5,15 v 20,05 ¥V R2 "oy
+15 v 0,05 Vv R25 ' 15 v"
+20 V 0,05 Vv R36 20 v
+28 V 0,01 v R47 28 v"

Die Spannung -15 V kontrollieren: MeSpunkt "-15 V"
Die zul&ssige Toleranz betragt: 0,5 Vv

b) Bei allen Betriebsspannungen das Regelverhélten und die Stdrspannung bei
einer Netzspannung von 198..,242 V prifen. Dabei sind nach Tabelle 27

folgende Werte zulassig:

302.8418 - 84




Tabelle 27

Spannung Anderung Stoérspannung (mveff)
+5,15 v 10,01 V 0,4

~15 ¥ ' +0,05 V < 1,5

+15 V +0,01 V <1

+20 v 0,01 v < 0,6

+28 V +0,01 ¥ < 1,5

Die Stdrspannung erdfrei mit einem Oszilloskop mit Differenzeingang
oder einem erdfreien Millivoltmeter (z.B. UPGR) messen. Die richtigen
Werte fiir die Stdrspannung ergeben sich nur, wenn alle Phasenregal—
schaltungen eingerastet sind.

©) Bei der ersten Inbetriebnahme des Regelteiles die Spannungen im Leer-
tauf (Stecker St.25 herausziehen) oder in einer Ersatzlast voreinstellen.
In die Ersatzlast sollen nach Tabelle 28 folgende Strdme flieflen:

Tabelle 28

Spannung (V) Strom (A)
-15 v 0,6
+5,15 V 3,25

+15 V 1,1

+20 V 0,7

+28 V 0,027
5,3.2 Mikroprozessor Y11

zur vollstindigen Priifung der Platine Y11 miissen entweder die Priifabschnitte
a und b oder der Bbschnitt ¢ durchgefithrt werden.

a) Kontrolle durch Frequenz-, Modulaticons-, Pegeleintastung
Die Anzeige muf mit der Eintastung tibereinstimmen.

b) Kontrolle der Steuersignale fiir die M-Teiler am Port & des B2
auf ¥11 nach Tabelle 29 '

Tabelie 29

Steuersignal MO M1 M2 M3 M4
Pin B2 24 25 26 27 28
Frequenz SMS {MHz)
280 L 31 H H B
281 H L H H H
285 H H L H H
293 H H H L H
309 H H H q L
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Kontrolle der Steuersignale fir dle.Elchleltung an Port B des B2 auf Y11
nach Tabelle 30

Tabelle 30

(UNMOD. )
Steuersignal 2 4 8 10 20 40 80 100 4B

Pin B2 32 38 39

L
(o8}
L
flee
sl
u
Lo
(o3}
L
~J

Pegel SMS (dBm)
10 dBm
8 dBm
4 JdBm
2 &Bm
~2 dBm
-28 dBm
-68 dBm
-8 dBm

(i o B e B oo B o B o B e
o E ol el o B o B
Dl
e B B e B« e B e
ol B e B B e o B e Bl
[l I e B B e N B
[ == B v B e R e B o Bl
rel e B v B e I O

Kontrolle der Steuersignale I, J, K, M, L, N am Port 1 des B1 auf ¥11
nach Tabelle 31

Tabelle 21

Steuersignal I 3 K M L N
Pin Bl 27

[\
[as}
N
[Xe
(98]
]
L
s
ad
3%}

Einstellung SMS

50 % AM EXT.

50 kHz FM EXT.

50 kHz FM INT. 400 Hz
5 kHz FM INT. 400 Hz
50 kHz FM INT. 1 kHz

UNMOD. FR OFF

[ v e v S
[l s v os ﬂ o b
wEHEEe e
meE e
e I ) v =
== B e o v

Fiir die folgende Messung mufl Y7 elngesteckt sein.
¥ontrolle der Steuerslgnale A, B, C, D an BU7 des Motherboard 1 nach

Tabelle 32
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Tabelle 32

Steuersignal A B C b
Kontakt 15b 13b &b gb
Frequenz SMS (MHz)

300 MHz H L L L
340 MHzZ L H L L
390 MH=z L L H L
135 MHz L L L H

o) Kontrolle durch Signaturanalyse (s. abschnitt 5.2.8).

5.3.3 Tastatur/Anzeige-Einheit Y14

Per Priifabschnitt a gewdhrleistet eine vollstindige Uberprifung der Platine Y14.
Der Priifabschnitt b bietet die Mdglichkeit der Fehlersuche.
Die Mikroprozessorplatine v11 muB eingesteckt sein.

a) Priifung von Yi4 durch ¥ontrolleintastungen. Die Xontrolleintastungen
missen samtliche Tasten und sdmtliche Anzeigen beriihren, Ausnahme: Local-
Taste und Remote-Anzeige. Bei den Variationstasten ist einmal die automa-

tische Weiterschaltung beil Dauertastendruck zu prifen.

b) Priifung durch Signaturanalyse (s. Abschnitt 5.2.8}.

5.3.4 Refercenz Y6

a) 10-MHz-Quarzoszillator.
- BR1, BR2, BR4 geschlossen.
- Freguenzmessung am Ausfang REF.FREQ. 10 MHz 29 auf der Gerdterickwand.

- Mit C62 10 MHz 30 Hz einstellen.

Die Frequenzeinstellung wird nach voller Bestiickung des Gerdtes mit hdéherer
Cenauigkeit wiederholt: )

- Frequenzmessung am HF-Ausgang 20

- Frequenz 520.000 MHz eintasten.

- Mit €62 520.0000 Mz *250 Hz einstellen.

b) 10-Miz~-Option Referenzoézillator SMS-B1
- Ein hochohmiges Gleichspannungsvoltmeter an den MeBpunkt MP1 anschliefen.

- Mit TRl eine minimale Gleichspannung einstellen.

Einstellen der Temperatur des Quarzumkehrpunktes:
- Den Frequenzmesser mit einer Aufldsung 510"8 an die Buchse REF.-FREQ.

10 Mz 29 (Bild 13) anschlieBen. s
- Den Strommesser in die +15-v-Spannungszuf thrung einschalten (der Thermo-
stat nimmt in kaltem Zustand etwa 280 mA auf)}. Nach 5...10 Minuten stellt

sich ein konstanter Strom ein.
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o)

a)

e)

- Den Widerstand R52 stufenweise nach der E-24-Reihe zwischen 100 @ und
500 @ variieren. Nach jedem Widerstandswechsel etwa 5 Minuten warten und

dann die Fregquenz ablesen.
- Den Widerstandswert fér die niedrigste Frequenz einldten.

Frequenzeinstellung: .
- Frequenzmessung am Ausgang REF.FREQ. 10 MHz 29 {auf der Geriterickwand)

- Mit C53 {auf Referenz-Oszillator SMS-B1) 10 MHz *2 Hz einstellen.

Die Frequenzeinstellung wird nach voller Bestickung des Gerats mit hé&herer
Genauigkeit wiederholt.

- Frequenzmessung amn HF-Ausgang 20.
- Frequenz 520,0000 MHz eintasten.
- Mit C53 {auf Referenz-Oszillator SMS-B1) 520,0000 MHz * einstellen.

80-MHz-0Oszillator

AuRer der Platine ¥6 milssen Y7 und Y11 eingesteckt sein.

- Die Frequenz 340 MHz eintasten. :

- Die Frequenz am Eingang ST5 1la, b messen (Sollwert 80 MHz).

- Durch Drehen des Spulenkerns von .2 das Minimum des Betrages der Abstimm-
spannung am MeBpunkt MP! suchen, dann im Uhrzeigersinn so lange weiter-
drehén, bis die Abstimmspannung auf -8 V eingestellt ist.

Klirrfaktox
AuBer der Platine V6 missen auch die Platinen Y10 und Y11 eingesteckt sein.
- Die Freguenz 150 MHz eintasten.
~ 75 kHz FM, INT. 1 kHz eintasten.
- Klirrfaktormessung am Fingang ST5 lla,b.
- Mit R7 das Klirrfaktorminimum einstellen.
Der Klirrfaktor sell < 1 % ketragen.
Abgleich Punkt b wiederholen.

FM—Hub

BuBer ¥6 miissen Y10, Y11 eingesteckt sein.
- Freguanz 340 MHz eintasten.

- 75 kHz FM, INT. 1 kHz eintasten.

- Hubmessung am Eingang STS lla,b.

- Mit R9 Bub 75 kHz einstellen.

Tabelle 33 fir die Steuversignale MO...M4
(Einstelldaten des M-Teilers) und A, C.

Tabelle 33
Steuersignal MO M1 M2 M3 M4
ST6 Kontakt 17a 17b 15a 15b 13a
Fregquenz SMS (MHz)
280 L H H H H
281 B L H H H
285 H H L H H
293 H H H L H
309 H H H H L
Steuersignal A C
576 Kontakt &b 8b
Frequenz SM3 (MHz)
390 L H
300 H L
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5.3.5 Interpolationsoszillator 100 Hz Y8

AuBer der Platine Y8 miissen auch die Platinen ¥6 und Y11 eingesteckt sein.

Spulenabgleich:

- Die Frequenz 280.0000 MHz eintasten.

— Durch Drehen des Spulenkerns von L2 das Abstimmspannungsminimum am MPl su-
.chen, dann solange im Uhrzeigersinn weiterdrehen, bis die Abstimmspannung

auf 4 v #0,1 V eingestellt ist.
- Die Freguenz am Eingang ST/ lla,b betréagt 100 kH=z.

Die Frequenz 318.0152 MHz eintasteﬁ. Die Spannung am MP1 muB < +25 V sein.
Eventuell vorhandene Abstimmreserve ausmitteln.
Die Frequenz am Eingang ST7 1la,b betragt 134.8 kHz.

Die Ausgangsports P5, P&, P7 des Expander-Ports Bll werden nach der Tabelle 20
in abschnitt 5.2.7.7 gepriift.

Die Steuersignale E, F, G, H des Ports P4 werden nach der Tabelle 22 in
Abschnitt 5.2.7.9 geprift.

Eingangsport P2 und die Ausgangsports P5...P7 sowie die Eingdnge CS und Prog.
von Bl1 werden mit der Signaturanalyse gepriuft (s. Abschnitt 5.2.8).

5.3.6 Interpolationsoszillator 50 kHz Y7

a) Interpolationscszillator 50 kHz

AuBer ¥7 miissen die Platinen ¥6, Y11 eingesteckt sein.
Spulenabgleich Lé:
- Frequenz 297,9901 MHz eintasten.
- Durch Drehen des Spulenkerns von L6 Abstimmspannungsminimum am MP1
suchen, im Uhrzeigersinn weiterdrehen, bis die Abstimmspannung auf
5 #0,1 V eingestellt ist. '
- Frequenz 318,0001 MHz eintasten,
Die Spannung am MP1 mufll ¢ +25 V sein.
Eventuell vorhandene Abstimmreserve ausmitteln,

b} Mischoszillator
AuBer Y7 miissen die Platinen ¥6, ¥8, Y11 eingesteckt sein.

Spulenabgleich L7:

- Prequenz 280.0000 MHz eintasten.

- Durch Drehen des Spulenkerns von L7 Abstimmspannungsminimum am MP2
suchen, im Uhrzeigersinn weiterdrehen, bis die abstimmspannung auf
5 40,1 V eingestellt ist.: o '

- Frequenz 318,0001 MHz eintasten.
Die Spannung am MP2 muB $21 V ¢ +25 ¥V sein.
Eventuell vorhandene Abstimmreserve ausmitteln.

Wenn die Spannung auBerhalb dieses Bereiches liegt, ist sie durch Nachstellen
des Kerns zu korrigieren.

Die Ausgangsports P5, P6, P7 des Expander-Ports Bi3 werden nach der Tabelle 19
im Abschnitt 5.2.7.6 geprift.

Die Steuwersignale A, B, C, D des Busgangsports P4 werden nach der Tabelle 21
im Abschnitt 5.2,7.8 geprift.
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Eingangsport P2 und die Ausgangsports P5...P7 sowie die Eingdnge CS und Prog.
von B13 werden mit der Signaturanalyse gepriift (s. Abschnitt 5.2.8}.

5.3.7 Abgleich Umsetzer Y5

Es miissen die Leiterplatten ¥6, Y7, ¥8 und Yii eingesteckt sein.

5.3.7.1 Oszillatorabgleich

In die Kammer der Platine Y1 den HF-Adapter stecken. An den HF-AnschluB A
den HF-Analysator bzw. den Leistungsmesser anschlieBen.

a) Arkeitspunkteinstellung
Den Widerstand R1 so einstellen, daf die Gleichgpannung am MP1 =~ 6,3 V
betridgt. Die Schwingung am Analysator kontrollieren und R1 gegebenen-—
falls so korrigieren, daB die maximale Amplitude und die spektrale Rein-
heit erreicht werden.

b) Frequenzabgleich
- Den Trimmer C9 so einstellen, daB die Phasenregelung einsetzt (Ausgangs-—

freguenz 380 MHz) und am MP6 die Abstimmspannung 16 V betragt.

t) Pegelabgleich
Durch Biegen der BAnkoppelspule L4 den Ausgangspegel auf 2...4 dBm ein-
stellen. AnschlieBend die Abstimmspannung kontrollieren und gegebenen-—
falls mit dem Trimmer €9 auf 16 V nachstellen.

Die angegebenen Einstellwerte gelten bei aufgestecktem U-Bligel iber dem
Dszillator und bei geschlogsenen Druckplattenabschirmung.

5.3.7.2 Bandfilterabgleich P

a) Bandfilterumschaltung priifen:
Am SMS Freguenzen nach der Tabelle 34 einstellen und die Schaltspannungen

am MP7 und MP8 prifen.

Tabelle 34

Freguenz 8SMS L "ot} Spannung (V)
(MHz) Mp7 MP3
330 L L +14,5 -14,5
360 g L -14,5 -14,5
380 L H +14,5 +14,5
420 H H -14,5 +14,5

b) Filterabgleich
Am Eingang Referenz 1 MHz ST5/15a 1-MHz-Signal einspeisen. Am 40/80-MHz -
Eingang STS/1la, b Signal des Wobbelgenerators (SWOB IV) einspeisen (Pegel
-3 dBm). Am Ausgang BU14 den Eingang des Wobbelsichtgerdts anschlieBen.
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- Resonanzabgleich .
- Bandfilter {bei geschlossener Druckplattenabschirmuny) auf Resonanz nach

der Tabelle 35 abgleichen:

Tabelle 35
Wobbelbereich Frequenzsin- npv et Resonanzfrequenz Abgleichelemente
stellung SMS Filter Sichtgerét'
40...120 330 MHz L L 300 80 L26/1.27
O0... 80 360 MHz H L 340 40 L20/L21
- 0... 80 390 MHz L H 420 4C L24/L25
40...120 420 Miz H H 460 80 1.22/1.23

- Einstellen von Bandbreite und DurchlaBddmpfung

Der Abgleich muf in der Reihenfolge:
1.} DurchlafBddmpfung

2.) Bandbreite

erfolgen.

Die Dampfung wird durch Biegen der beiden Ankoppelbiigel an den &uBeren Enden
der Filterspulen so eingestellt, dafl sich die in der Tabelle 36 angegebenen
pDampfungen zwischen Ein- und Ausspeisepunkt {(Eingang 40/80 MiHz ars/1la,b, Aus-
gang BU14) ergeben. Die Dampfungen kénnen am Wobbelsichtgerdt SWOB IV direkt
abgelesen werden, wenn in den Abgleich eine Pegelbezugslinie eingeblendet wird.

Die Einstellung der Bandbreite erfolgt durch Biegen der Koppelbiigel zwischen
den beiden Spulen eines Filters.

Da sich die Einstellungen der Bandbreite und der Kopplung gegenseitig gering-
fiigig beeinflussen, ist die Finstellung mehrmals zu wiederholen. Der Wohbelhub

betrégt 4 MHz.

Wobbelbereich. | Freguenzein- nar § vcn | Bandbreite MHz | Dampfung dB
Mittenfrequenz| stellung SMS

80 330 MHz L L 1,5 0,3 16 2
40 360 MHz H L 1,6 0,3 lo £2
40 390 MHz L H 1,9 20,3 16 %2
80 420 MH=z H H 2.1 £0,3 17 2

Die angegebenen Werte gelten bei aufgeschraubten HF -Dichtungsdeckel.

- Deckel verschraubern.

Ein Offnen des Deckels kann eine Verstimmung der rilter zur Folge haben !

¢} Feinabgleich
Resonanzfreguenzen nach 5.3.7.2. b terpriifen und, falls erforderlich, mit

den Abgleichelementen nachstimmen.
Rinstellung der Bandbreite und der Kopplung nach 5.3.7.2. b fiberpriifen.
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5.3.7.3. Priifung der Ausgangssignale

Bei den folgenden Priifungen missen die Leiterplatten ¥5...Y8 sowie Y11 mit
geschlossenen Abschirmungen gesteckt sein.

a) In die Kammer der Leiterplatte ¥1 den HF-Adapter stecken. An den HF-An-
schluf A den Stdrhubmesser (Frequenz 380 MHz) anschlieBen.
Der Stdrhub des 380-MHz-Signals darf betragen:
<1,9 Hz {nach CCITT, Effektivbewertunyg)
<8 Hz (50 Hz...15 kHz, Quasi-Spitzenbewertuny)

B) In die Kammer der Leiterplatte Y3 den HF-Adapter stecken. An den HF-An-
schluB 19 den Leistungsmesser anschliefen. Die Frégquenz am SMS nach Ta-
belle einstellen und den Pegel prifen.

Frequenz SMS: | Pegel:
330 360 390 420 | -18...-22 dBm
5.3.8 Ogzillator Y3

) Arbeitspunkteinstellung und Spulenabgleich:

AuBer der Platine Y3 milssen die Platinen ¥7 und Y11 eingesteckt sein.

- Briicke BRI in der Abstimmspannungsleitung dffnen und oszillatorseitig
+18,5 V anlegen.

- 300 MHz eintasten (Oszillator-Umschaltung C = LOW).

- Gleichspannung zwischen MP2 und MP3 mit Potentiometer R2 auf 8,5...8,6 V
einstellen.

- Frequenzmessung am HF-Eingang ST2 da,b oder bei vollbestiicktem Ger&t am
HF-Ausgang gg_(Bild 12y . 1 i

- Durch Korrsktur des Windungsabstandes von L6 380 *1 MHz einstellen.

- 400 MHz eintasten {Oszillator-Umschaltung C = HIGH).

- Gleichspannung zwischen MPI1 und MP2 mit Potentiometer Rl auf 8,5...8,6 V
eingtellen,

- Durch Korrektur des Windungsabstandes von L5 520 +1 MHz einstellen.

- Briicke BRI in der Abstimmspannungsleitung schlieflen.

Fir die folgenden Punkte miissen auBer Y3 die Platinen ¥4, ¥5, Y6, Y7, ¥8, Yii
eingesteckt sein.

b} Pegelabgleich:
Pegelnessung am HF-Eingang ST2 4a,b.
Frequenzvariation mittels der Variationstasten 3
Der HF-Pegel soll ilber den Freguenzbereich 260...520 MHz zwischen -2 dBm

und +4- dBm liegen.
Einstellung des HF-Pegels, indem der Abstand der Spulen L&, L8 bzw. L5, L7

durch Biegen von L8 bzw. L7 eingestellt wird.

r) Abstimmspannung bei Eintastung 260 MHz und 380 MHz Uberpriifen. Die Ab-
stimmspannung sell > +2,4 V sein.

A) HF-Signal am HF-Eingang ST2 4a,b im Frequenzbereich 260...520 MHz mit einem
Analysator auf Anschwingsicherheit und spektrale Reinheit iberprtfen. Den
Oberwellenabstand (»>36 dB) Uberpriifen. Falls erforderlich R1/R2 nachstellen.

e} Pegelmessung am HF-Eingang 20...60 sT4 19a,b

Frequenzvariation mittels der Variationstasten 3 von 260...520 MHz.
Der Signalpegel scll > ~14 dBm sein. '
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5.3.9 Phasenregelung Y4

AuBer V4 miissen die Platinen Y3, ¥5, ¥6, Y8, Y11 eingesteckt sein.

a)

Einstellung der festen Abstimmspannungen:

Folgende Acht Frequenzen eintasten und mit den in der Tabelle 37 zuge-
ordneten Potentiometern jeweils am Mefpunkt MPS5 die Spannung 0 +0,2 V
einstellen. Zum Beispiel 270 MHz eintasten, mit Potentiometer R118 O V an

MP5 einstellen, usw.

Tabelle 37

Freguenz SMS Potentiometer
270 MHz R 118
300 Miz R 119
340 Mz R 120
370 MHz R 121
380 MHz R 122
420 MHz R 123
460 MH=z R 124
500 MHE=z R 125

b)

e)

d)

Einstellung des Abstandes der Referenzstdrmodulation:

Frequenz 260 Mz eintasten. Messung mit einem Analysator entweder am HF-Ein-
gang ST2 4a,b oder bei voller Platinenbestlickung am HF-Ausgang 20. Der Ab-
atand der Modulationslinien, 2 MHz und 4 MHz neben dem Signal, ist mit dem
Potenticmeter RB3 auf > 73 dB einzustellen. Wenn keine Modulationslinien er-
kennbar sind, ist E83 auf Mittelstellung zu stellen.

Verstarkungsumschaltung:

Die Briicke BR! &ffnen. An dem Pruafstift der Brucke, der mit R92 verbunden ist,
ein Signal mit 10 kHz und 1 Vgg einspeisen.

Frequenzen nach Tabelle 38 eintasten und Spannungen am MP6 Uberprifen.

Tabelle 38
Frequenz SMS 4] (vsé)
279 MEz . 0,14
318 0,14
321 0,20
361 0,27
399 . 0,13
439 0,13
441 0,16
481 0,22
500 0,42
520 0,62
Fanghilfe:

- Platine Y3 herausgezogen.,
- Frequenzen 270 MHz und 340 MHz eintasten.
- Messung des Signals am MP5.
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Frequenz etwa 150 Hz

Tabelle 39 Frequenz 150 Hz

Steuersignal A B " C
ST4 Kontakt 6a Ba - Bb

Frequenz SMS
270 MHz
300 MH=
340 MHz
390 MHz

[ e I v
v v B v B

oo

Tabelle 40

Steversignal MO Ml M2 M3 M4
ST4 Kontakt | 17a 17b  15a 15  13a

Freguenz SMS
280 MH=z
281 MH=z
285 MH=z
293 MHz
309 MHz

o
jsn

oom o
oomom

fow3e 1 nt B o o
s i o B s i A
£min o

5,3.10 Priifen der Modulationssteuerung ¥10

Die Leiterplatte Y11 muf eingesteckt sein.

a) FEinstellungen am SMS: FM EXT. Hub 100 kHz, Freguenz 250 M=z

NF-Voltmeter am MP15/Y10 anschliefen.
An die vordere Modulationsbuchse eine Spannung von ca. 0,57 v/1 kHz anle-

gen, so daf vom NF-Voltmeter 1,00 V angezeigt werden.

v} Die folgenden Hilbe einstellen und die Spannung am NF-Voltmeter nach der
Tabelle prifen:

Bub (kHz) ] 9 16 16,5 17 18 20 24 32 64 l _
D o,

Spannung (V) | 0,05 0,16 0,165 0,17 0,18 0,20 0,24 0,33 0,64 | =1 &

¢} Einstellungen am SMS: FM EXT., Hub 100 kHz, Frequenz 260/520 MHz
Dahei muf die Wechselspannung am MP15 0,50 V betragen.
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d) Einstellungen am SMS: UNMCD. Pegel 13 dBm, Freguenz 130 MH=z
Mit R76 2,50 Vv am MP14 einstellen. ‘

e) Den Pegel mit der 0,1 dbB-Taste auf die felgenden Werte reduzieren und
Spannung am MP14 nach Tabelle kontrollierxen:

pegel (aBm) | 12,9 12,8 12,6 12,2 11,4 9,8 6,6 |
Spannung () | 2,47 2,44 2,38 2,27 2,06 1,70 T LISTEL®
5.3.11  Einstellen des Modulationsgenerators Y10

a) Einstellung am SMS: AM INT. 1 kHz

b) Den Freguenzzihler an die Modulationsbuchse 23 (Bild 13) anschlieBen.
Die Schwingung mit demOszilloskop am MP1 kontrollieren.

c} Den Widerstand R12 so einstellen, daf der Generator schwingt.
d) Mit dem Widerstand Rl die Frequenz 1000 Hz %3 Hz einstellen.

e) Einstellungen am SMS: AM INT. 400 Hz
Mit R2 die Freguenz 400 Bz *2 Hz einstellen.

f) Das Oszilloskop am MP2 anschliefBen.

Den Widerstand R12 so einstellen, daB bei Umschaltung zwischen 400 und
1000 Hz die kleinere der beiden Spannungen 80 mVSS betrigt.

5.3.12 Einstellung des HF-Pegels Y10 und vl

Es milssen die Leiterplatten ¥2...Y8, Y10 und Y11 eingesteckt sein.

a) Arbeitspunkte der Transistoren T3 and T4 auf der Leiterplatte Y1 einstellen:
pie Leiterplatte Y1 auf den Adapter stecken.
Mit R36 0,7 V am MP9 einstellen und mit R51 1,3 V am MP10 einstellen.
(Das Gerdt nur kurzzeitig einschalten, da bei gedffnetem Deckel die Warme-

AN

ableitung fir T3 und T4 fehlt). Nach der Einstellung den Abschirmdeckel aufé—m—

setzen und zuschrauben und Leiterplatte wieder ohne Adapter in die Kassette
stecken. |

b} Einstellungen am SMS: UNMOD. Pegel 13 dBm, Frequenz 130 ME=z
Mit R76/Y10 den Pegel 13,00 dBm einstellen.

c)} FEinstellungen am SMS: FM EXT. Pegel 13 dBm Frequenz 130 MHZ
Mit R71/Y10 den Pegel 13,00 dBm einstellen.

d) Die Frequenz 520 MHz einstellen.
Mit C 64/Y¥1 den Pegel 13,05 dBm einstellen.

e) Priifen der Regelspannung: :
Einstellungen am SMS: UNMOD. Pegel 3 dBm
Das Oszilloskop am MP3 des Motherboard 1 anschliefen. Die Regelspannung soll
im Frequenzbereich 0,4...520 MHz zwischen -2 V und 4,6 V liegen. Bei Unter-
schreiten des Wertes -2 V die Ausgangsleistung auf der Leiterplatte Y3
(Abschnitt 5.2.7.14) und die Modulationskennlinie auf der Leiterplatte Y2

(Abschnitt 5.2.7.15) prifen.
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5.3.13 Einstellung des Ober- und Nebenwellenabstandes

Alle Leiterplatten miissen eingesteckt sein.

a) Den HF-Analysator an den HF-Ausgang des SMS anschliefen.

p) Einstellungen am SMS: UNMOR., Pegel 3 dBm ]
Mit R51/¥1 den maximalen Oberwellenabstand im Frequenzbereich 250...270 MH=z
einstellen. Den Cberwellenabstand im gesamten Frequenzbereich 0,4...520 MHz

kontrollieren, Der typische Wert betrdgt > 36 dB.

c) Mit C91/Y! im Frequenzbereich 1G0...129 MHz den maximalen Nebenwellenabstand

380 MHz -~ 2 - fgyo und
1380 MHz ~ 3 - foydeinstellen,
Den Nebenwellenabstand im Bereich 0,4...520 MHzZ kontrollieren,

Typische Werte: 0,4,..105 MH=z > 70 dB
110,..129 MHz > 65 dB
130...520 MHz > 75 dB

7um Abgleich von C91 die linke Seitenschiene abschrauben und sowelt nach
unter verschieben, bis eine Bohrung in der Kassette sichtbar wird, durch

die C9]1 erreichbar ist.

5.3.14 Einstellen der Amplitudenmcdulation

alle Leiterpliatten milssen eingesteckt sein.

a) Einstellungen am SMS: AM EXT., m = 85 %, Pegel 7 dBm, Frequenz 130 MHz
Die externe Modulationsspannung 1,00 V/1 kHz an der Modulationsbuchse 23
(Bild 12) einspeisen. Den MeRdemodulator am HF-Ausgang des SMS anschlieBen
(Mefaufbau s. Abschnitt 3.2.2.11) : 2

b) Mit R79/¥10 m = 85 % einstellen,

¢) Bm SMS Pegel 5,1 dBm einstellen und mit der 0,1 dB~Taste auf -4,9 dBm ab-

senken. Mit RiC1/¥1 m = 85 % einstellen.

d) Punkte a)...c) wiederholen.

e) Einstellungen am SMS: AM INT. 1000 Hz, m = 85 %, Pegel 7 dBm, 130 MH=z
Mit R15/Y10 m = 85 % einstellen,

£) Am SMS AM INT. 400 Hz einstellen. Den Modulationsgrad (85 %} kontrollieren.
Fine eventuelle Abweichung zwischen 1000 Hz INTERN und 400 Hz INTERN durch

eine Korrektur mit R15/Y1C ausmitteln.

g) Einstellungen am SMS: UNMCD., Pegel 13 dBm, Freguenz 130 MH=z
Leistungsmesser am HF-Rusgang des SMS anschlieBen und Pegel kontrollieren.

Eventuell auf 13,00 dBm mit R76/Y10 korrigieren.

h) Einstellungen am $MS: AM EXT., m = 0, Pegel 5,1 dBm, Frequenz 130 MH=z
Mit der 0,1 dB-Taste den Pegel auf -4,9 dBm reduzieren. Den Pegel kon-
trollieren, wobei die zuldssige Abweichung £0,3 dB betragt. Bei ver-
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i)

3)

sehentlicher Unterschreitung des Wertes -4,9 d8m muf die Pégeleinstellung
5,1 @Bm und die Absenkung neu durchgefihrt werden.

Bei gréBerer Abweichung mufB die Einétellﬂng R102/¥1 korrigiert und die
Punkte a), b) und g) tberprift werden.

Einstellungen am SMS: AM INT. 400 und 1000 Hz
Das NF-Voltmeter an die Modulationsbuchse gé_anSChlieBen und die Modulations-—

spannung messen. _
Sollwert: 0,95...1,05 V¥

Den AM-Klirrfaktor und AM-Fehler nach Abschnitt 3.2.2.12 und 3.2.2.13
prifen.

5.3.15 Einstellen der Frequenzmodulation

a)

b)

. c)

d)

8)

Einstellungen am SMS: FM EXT., Hub 75 kHz, Pegel 3 dBm, Frequenz 390 MHzZ
MeBaufbau nach Abschnitt 3.2.2.11 Modulationsspannung (1 kHz) so groB ein-
stellen, daR der Hub 75 kHz betrégt.

Mit R7/Y6 das Klirrfaktorminimum einstellen.
Die Abstimmspannung der Platine Y6 nach Abschnitt 5.3.4 ©) korrigieren.

Einstellung am SMS: FM EXT., Hub 100 kHz, Pegel 3 dBm, Frequenz 500 MHz
Eine externe Modulationsspannung von 1,00 V/1 kHz anlegen..
Mit R9/Y6 den Hub 100 kBz einstellen.

Am SMS die Frequenz 460 MHz einstellen.
Mit R12/Y6 den Hub 100 kHz einstellen.

ben FM-Klirrfaktor und den FM-Fehler nach Abschnitt 3.2.2,10 und 3.2.2.11
prifen. - l

5.3.16 Einstellen des Verdopplers bei dexr Opticn

a)

b)

1,04 GHz Frequenzerweiterung SME-B2

Einstellungen am SMS: Pegel 7 dBm, UNMOD., Frequenz 750 MH=z. :
Mit dem Potentiometer R14 auf der Leiterplatte 335.0368 (Schalter) den HF-
Pegel auf 7 dBm einstellen. Der Pegel wird mit einem Leistungsmesser am
HEF-Geriteausgang gemessen. Der Frequenzgang des Ausgangspegels zwischen
520...1040 MHz muf < *1 dB sein. Flir Frequenzen >9300 MHz ist der Frequenz-
gang mit Trimmer C20 auf 335.0368 abgleichbar. Die Regelspannung am MeBpunkt
MP3 des Motherboard 1 darf zwischen -2 V und -4,8 V liegen und keine

Schwingung aufweisen.

Einstellungen am SMS: &) Pegel 13 dBm, UNMOD.
‘b)} Pegel 7 dBm, AM INT. 1 kHz, m 0 %.

Fiir die Frequenzen 520,0001 bis 1040 MHz den Nebenwellenabstand mit dem
Potentiometer R13 auf Leiterplatte 335.0316 (Verdeppler) auf >20 dB ein-
stellen,
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¢) Einstellungen am SMS: Pegel 7 dBm, AM EXT 60 %
DPas Modulationssignal an der Modulationsbuchse mit einer effektiven Spannung
von 1,0 V einspeisen. Den Potentiometer R2Z3 auf der Leiterplatte 335.0368
(Schalter) so einstellen, daB der Modulationsgrad fiir den Modulationsfre-
quenzbereich 20 Hz...20 kHz um weniger als #5 % schwankt.

5.3.17 Einstellen der Ansprechschwelle
des Uberspannungsschutzes

Einstellungen am SMS: UNMOD., Pegel -27 dBm, Frequenz 130 MHz

MeBaufbaun 1: Mit einem LeistungsmeBsender (z.B. SMLU), der eine HF-Leistung
0...2 W liefert, eine Frequenz von 25...1000 MHz in den HF-Ausgang

einspeisen.

instellung: Das Potentiometer R7 so einstellen, daB der Uberspannungsschutz
bei einer eingespeisten HF-Leistung P = 0,5 W anspricht,
R7 ist auf der Baugruppe Uberspannungsschutz 335.0716, die an den
Ausgang der Eichleitung angeschlossen ist.

MeBaufbau Z2: Eine Gleichspannung von O...6 ¥ in den HF-Ausgang des SMS einspei-
sen {Polaritdt beliebig). '

Prifung: Die Gleichspannung von 0 V an erhéhen. Bei >! V muB der OUberspan-
nungsschutz ansprechen. Dabei wird die Leuchtdiode der Taste RF-OFF

19 eingeschaltet.

5.3.18 Priifen der Frequenzeinstellung

Die Prifung so durchfihren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.2 beschrieben ist.

5.3.19 Priifung des rickwdrtigen Modulations-
einganges

Die Priifung so durchfihren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.16 (ALC) und 3.2.2.14
{Phasenmodulation) beschrieben ist,.

5.3.20 Priifen des HF-Frequenzganges

Der Frequenzgang wurde im Abschnitt 5.3.4 voreingestellt. Nach dem AbschluB
‘der Pegel- und Modulationseinstellungen ist der Frequenzgang zu Uberprifen
{Abschnitt 3.2.2.3) und gegebenenfalls mit C64/Y1 zu korrigieren,

5.3.21 Priifen des HF-Teilerfehlers

Die Priifung so durchfiihren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.5 beschrieben ist.

5,3.22 Priifen des Sté&rhubes

Die Priifung so durchfithren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.15 beschrieben ist,
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5.3.23 Priifen des VSWR

Die Priifung so durchfithren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.17 beschrieben ist.

5.4 Nachtréglicher Einbau der Optionen

Vor dem Einbau den Netzstecker ziehen, die Leiterplatten nur bei ausgeschaltetem
Gerdt wechseln !

5.,4.1 Einbau der Option "Referenzoszillator" SMS-Bl

Untere Geh&dusebeplankung abnehmen und unteren Kassettendeckel 6ffnen. Leiter-
platte Y6 "Referenz" (302,6215, Farbmarkierung gelb/rot) herausziehen. Auf der
Leiterplatte die beiden mit BR1 und BR2 bezeichneten Steckbriicken entfernen.
Optionsplatte aufstecken und mit den drei beiliegenden Schrauben festschrauben,
Leiterplatte Y6 wieder in die Kassette einschieben und Kassette und Geridt wie-

der verschliefBen,

5.4.2 Einbau der Option 1,04-GHz-Frequenzerweiterung
SMS-R2

Die Option wird in die linke hintere Gerdteecke eingebaut.

Vorbereitung:

- Die obere und untere Gehiusebeplankung abnehmen.

- Die Profilschiene an der linken Gerdtewand abmontieren.

- Das Abdeckblech auf der Rickwand oberhalb des Luftfilters entfernen.

~ Dasg HFP-Kabel K2 zwischen 8T15 der Kassette und der Eichleitung entfernen.

Einbau der Option: .

Die Option mit den EF-Anschliissen nach oben in die linke hintere Geréteecke
einsetzen und mit 4 Schrauben M 2,5x8 an der Seitenwand zunéchst lose befesti~-
gen. Den mitgelieferten Profilkithler mit 2 Schrauben M 2,5x8 an die Riickwand und
mit 2 Schrauben M 2,5x6 an der Option befestigen, danach die vier Schrauben in ]

der Seitenwand festziehen.

"Einbau der mitgelieferten Kabel:

-~ Dag HF-Kabel K2 zwischen ST15 der Kassette und ST2 der Option einsetzen.

- Das H¥-Xabel K3 zwischen $T3 der Option und dem HF-AnschluB der Eich-
leitung einsetzen. '

- Das schmale Flachbandkabel K22 an ST6 der Option und ST22 des Motherboard 2
(Lage des Steckers und Numerierung der Stifte siehe Bestilickungsplan 302.5160,
Bl. 2} anstecken.

- Das breite Flachbandkabel K30 an BU7 der Option (in gleicher Richtung wie
K22) und an BU30 des Regelteils (Lage der Buchse und Richtung des Xabels

siehe Bestiickungsplan 302.7711) anstecken.
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Durch den nachtriglichen Einbau der Option verringert sich der HF-Ausgangs-—

pegel des Gerdtes um ca. 0,8 dB. . )
Auf der Leiterplatte "Modulationssteuerung™ (302.7011, Y10) ist deshalb ein

Nachgleich erforderlich:

a) Korrektur Pegel:
Einstellung SM$: UNMOD., 3 dBm
Die Ausgangsieistung am HF-Ausgang mit Pot R76/Y10 auf 3 dBm einstellen.

Den Frequenzgang zwischen 400 kHz...520 MHz ausmitteln.

b) Korrektur Modulationsgrad:
Einsteliung SMS: 130 MHz, 80 % AM INT. 1 kHz, 3 dBm
Den Modulationsgrad des HF-Rusgangssignals mit Pot R79/Y10 auf 80 % ‘ein-
stellen. Den Frequenzgang zwischen 400 kHz und 520 MHz ausmitteln.

Das Frequenzbereichsschild an der Frontplatte so verschieben, daf die Bereichs-
angabe "0,4 - 1040" im Sichtfenster erscheint.

Das Gerdt wieder verschlieBen.
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